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타원계측기에서 광원과 광학부품의 편광특성 영향

Polarization sensitive effects of light source and optical

components in ellipsometry
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측정시료에서의 반사 전후에 발생되는 민감한 편광상태의 변화를 이용하여 박막의 두께를 얻어내는

타원계측법은 반도체 디스플레이 바이오박막 분석 등의 다양한 분야에서 광범위하게 이용되고 있는, ,

계측방법이다 타원계측기는 광학구조와 형태에 따라서 다양한 종류가 있는데 이중에서 가장 널리 사. ,

용되고 있는 구조는 광원 편광자 측정시료 검광자 로 구성된 회전 검광자형 타원계측기이다 회( )/( )/( )/( ) .

전 검광자형 타원계측기는 사용되는 편광소자의 개수를 최소화할 수 있어 타원계측기의 제작과 사용된,

편광소자에 대한 보정이 용이하며 광원의 편광상태에 대하여 비교적 둔감한 장점이 있다 하지만 수, . ,

광부의 편광 응답특성에 대한 고려와 사용 환경이 암실에서 운영되어야 하는 단점가지고 있다.

타원계측기에서 측정되는 상수는 측정시료의 반사계수의 상대 진폭비, ψ 와 위상차 로,Δ
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와 같이 정의되며 수식 모델링을 위하여 존스행렬을 이용하여 표현하게 되면 아래의 식과 같다 이, .

때 편광자는 이상적인 선형편광자로 가정한다.
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위의 수식을 이용하여 측정되는 빛의 세기와 퓨리에 계수는 아래와 같이 구할 수 있다.
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회전 검광자형 타원계측기에서의 광원과 광학부품의 편광특성에 따른 영향을 알아보기 위해서는 측

정광의 편광상태를 일반적인 타원편광으로 가정하고 편광자와 검광자의 존스행렬 식을 아래와 같이 일,

반적인 형태를 사용하여 모델링 하여야한다1.
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측정광의 편광상태와 광학부품의 편광특성을 고려하여 회전검광자형 타원계측기를 이용하여

에서의 편광판과 위상 지연판을 측정시료로 하여 주축을 구해내는 모의straight-through configuration

실험을 한 결과는 아래의 그림과 같이 편광자의 방위각에 따라서 일정한 값이 나오지 않음을 알 수 있

다 이는 광원의 편광상태와 편광자의 비이상적은 응답특성으로 인한 것으로 입사광의 정확한 편광상태.

와 편광자의편광특성을 고려하여 보정을 하여야 정확한 측정결과를 얻을 수 있다.

편광판 방위각 측정 편광판 방위각 측정(a) (ideal case) (b) (real case)

위상 지연판 방위각 측정 위상 지연판 방위각 측정(c) (ideal case) (d) (real case)

그림 회전 검광자형 타원계측기를 이용한 편광판과 위상 지연판의 방위각 측정 모의실험.
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