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서 론1.

에서 대표적인EPON(Ethernet Passive Optical Network)

외부 스케줄링 기법으로ONU IPACT (Interleaved Polling

를 들 수 있다with Adaptive Cycle Time) (1) 는 각. IPACT

가 을 두고 지속적으로 전송이 가능하여 채널ONU guard time

사용도를 높일 수는 있지만 특정 가 채널을 독점할 수 있ONU

는 문제점이 있어 의 을 개선IPACT IP(Interleaved Polling)

하기 위한 방식이 제시되IPS(Interleaved Polling with Stop)

었다(2) 그러나 은 모든 의 시간슬롯요구량을고려하. IPS ONU

여 할당하기 때문에 공정하게 할당 가능한 장점이 있지만 각

전송 주기 사이에 채널 비사용 구간이 존재하여 패킷 지연이

증가하는 단점이 있다(2).

본 논문에서는 이러한 문제점 등을 해결하기 위해 방식을IP

개선하여 에서의 채널 사용도 증가와 보장을EPON fairness

위한 동적 대역할당(DBA: Dynamic Bandwidth Allocation)

알고리즘인 G/RRB-DBA (Grant/Request Ratio Based

를 제안한다 제안하는 알고Dynamic Bandwidth Allocation) .

리즘은 이전 사이클에 요구했던 대역폭과 할당된 대역폭 값의

관계 현재 요구하는 대역폭과 대역폭 할당을 위해 비교하는,

예상 할당 대역폭과의 관계를 통하여 대역폭을 새롭게 할당하

는 방법이다.

본 논문의 구성은 다음과같다 장에서는 알고. 2 G/RRB-DBA

리즘을제시하고 장에서성능분석을위한성능평가의결과를, 3

소개하며 장에서 끝을 맺는다, 4 .

제안 알고리즘2. G/RRB-DBA

는 한 개의 에서 대역폭을독점 하는문제가생길IPACT ONU

수 있다는 단점을가지고있다 그에따라각 에서균등한. ONU

양의 트래픽이 생성 될 때는 문제가 없지만 일반적인 서로 다

른 트래픽이 생성되는 상황에서는 문제점이 발생하게 된다.

따라서 본 논문에서는 라는 알고리즘을 제시한G/RRB-DBA

다 제안하는 알고리즘은 가상의 사이클. 에서 이전에

이미할당된다른 들의대역폭을뺀값ONU 을참조하여

대역폭을 할당하는 방식을 사용한다 현재 사이클에서 대역폭.

을 할당할때요구량이 보다작다면요구량을모두할당

하게 되고 요구량이, 보다 크다면  ,  값을 참

조하여대역폭을할당하게된다 여기서. 값은현재 ONU

가 이전 사이클에서 요구했던 양과 실제할당받은양의비율이

고,  값은 현재 가 현재 사이클에서 요구하는 양과ONU

 값과의 비율이다 이 값들을 참조함으로써 각 가. ONU

불평등하지 않도록 대역폭 할당량을 조절할 수 있다 제안 알.

고리즘은 최대 사이클 시간을 로 설정하였다 의 개. ONU

수는 으로 설정하였으며, 번째 사이클의 번째 의 요ONU

구량을 이라고 하며, 번째 사이클의 번째 의 할ONU

당량을 이라고 하며 그 할당은 아래 식 과 같이 설명(1)

하였다.

 










   ≤ 
 × ××

   
≤ ≤  ≤ ≤

(1)

번째사이클의 번째 의예상할당량을ONU 이라고

하며 이 값을 아래 식 를 통하여 설명하였다(2) .

        
   




 

  


≤≤
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번째사이클의 번째요구량 과대역폭할당을위해

비교하는 값  사이의 부족도를 으로 정의하고 식,

에 나타내었다(3) .

  


 ≤ ≤  (3)

번째 사이클의 번째 요구량 과 실제할당

받은 대역폭  사이의 불만족도를 으로 정의하

고 식 에 나타내었다, (4) .

 


 ≤ ≤  (4)

번째 사이클의 번째 에서 계산된 가상 사이클 길이ONU

으로 정의하고 식 에 나타내었다, (5) .

 

≤ ≤

(5)

성능분석 결과3.

제안 의 성능향상을 확인하기 위하여 두 가지G/RRB-DBA

트래픽 상황의 성능을 비교 분석 하였다 첫 번째 성능분석에.

서는 각 의 을 으로 생성하였다 세부적인ONU traffic poisson .

성능분석 파라메터는 다음과 같다 는. Channel bandwidth

의 개수는 개 은1Gbps, ONU 16 , maximum cycle time 2ms,

은 는guard time 5 s, propagation delay 100 s, packet sizeμ μ

는 는 별1000byte, control message size 64byte, ONU

는 는 로 설정하였다 그림queue(buffer) size 10Mbyte, 0.5 .α

의 결과를 보면 전체 로드가 낮을 경우 최대 정도2 delay 64%

로드가 높을 경우 최대 정도 방식보다 제안57% IPACT

방식이 더 우수한 성능을 나타내는 것을 알 수G/RRB-DBA

있다.

두 번째 성능분석에서는 각 간의 트래픽이 서로 다를ONU

때의 성능 향상을 확인하기 위하여성능분석을수행하였다 각.

별로 번 에 트래픽의 를균등하게생성하고ONU 1~8 ONU 80%

번에는 나머지 의 트래픽을 생성하도록 하였다 그9~16 20% .

림 에서의 결과를 보면 전체 로드가 이상으로 커3 delay 0.8

질 때는 제안 알고리즘이트래픽이많은 에G/RRB-DBA ONU

서 최고 더 우수한 성능을 보여주고 있으며 트래픽이 적82% ,

은 쪽은 가 더 우수한 성능을 나타낸다IPACT Limited .

결 론4.

본 논문에서는 앞으로 유선망에서의 유력한 후보자로 떠오

르는 의 성능을 향상시키기 위한 알고리즘을 제시하였EPON

다 방식의 경우 매 사이클마다 계산 시간과. IPS RTT(Round

를 소모하게되므로 방식을사용하지않고Trip Time) , IPS IP

방식 중 가장기본이되면서도우수한성능을보여주는 IPACT

와의 비교를통하여 와의 성능을비교해볼수있G/RRB-DBA

다 위의 결과에서 보는 바와 같이 와 성능비교 결과는. IPACT

더 우수한 를 보여주는 것을 확인할 수 있다delay .
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