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컬러 이미징 시스템의 색재현성 평가

Evaluation of Color Reproduction Accuracy

for Color Imaging System
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서 론1.

디지털 이미징 기술의 발달로 디지털카메라의 최대 화소수와 비트심도 등이 크게 향상되었다 그러나 아.

직까지 색재현성이 떨어져 촬영 이미지가 나타내는 색은 실물의 색과는 큰 차이를 보인다 이는 근본적으.

로 컬러 이미징 시스템의 분광감도 가 인간시각의 색 일치 함수(Spectral Sensitivity : SS) (Color

와 다르고 이미징 과정에서 노이즈가 발생되기 때문이다 따라서 컬러 이미Matching Functions : CMF) , .

징 시스템의 색재현성은 그림 과 같이 측정된 가 의 선형 합으로 어느 정도로 정확하게 표시될 수1 SS CMF

있는가 뿐 아니라 촬영시 발생되는 노이즈 및 신호변환과정에서 증폭되는 노이즈를 고려한 재현색의 오차

를 산출함으로써 객관적으로 평가될 수 있다.

분광감도 측정시스템2.

컬러 이미징 시스템의 평가 장치 시스템의 구성은 그림 에 나타낸 바와 같이 범위의2 400nm~700nm

파장이 고루 섞인 빛을 내는 백색광원 이를 분광시켜 단색광을 방출시키는 분광기 단색광의 빛을 둘로, ,

나누는 빛 분할기 빛의 세기를 전압 등에 의하여 표시하는 광검출기 단색광이 조사되는 반사형 스크린으, ,

로 구성된다 시험 카메라를 일정 거리에 고정시키고 반사형 스크린에 비추어진 백색광 및 여러 파장의.

단색광 이미지를 촬영한다 백색광은 할로겐램프를 사용하고 선폭 를 지닌 간격의. 21V 150W 10nm 20nm

단색광을 얻기 위하여 회절격자를 사용하였다600gr/500nm .

그림 1 컬러 이미징 시스템의색재현성평가개념도 그림 분광감도측정시스템2
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결과3.

반사율이 및 인 개 무채색 스크린에 비추어진 백색광 이미지의90%, 59%, 36%, 20%, 9% 3% 6 RGB

데이터로부터 시험 카메라의 빛 세기 감도를 측정하고 그림 반사율이 인 백색 스크린에 비추어진( 3), 90%

간격의 단색광 이미지의 데이터로부터 빛 세기 감도를 고려한 동일 세기 단색광의 데이20nm RGB RGB

터를 추정하여 분광감도를 구하였다 그림 표 에 본 장치로 측정된 카메라의 와 인간시각 의( 4). 1 SS CMF

선형 합과의 기하학적 차이를 계산한 q 계수와 µ 계수 그리고 촬영된 이미지의 데이터로 나타내어, RGB

지는 색과 실제 물체의 색의 오차를 계산한 Qst (Qsf )와 UMG(Unified Measure of Goodness)[1]를 나타

내었다 여기서 는 카메라 조명 및 신호변환과정에서 증폭되는 노이즈를 고려할 뿐 아니라 인간시각. UMG

을 기준으로 재현색의 오차를 정량화 한 계수이다 각 계수는 과 사이의 값을 지닌다. 0 1 .
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결론4.

현재 대부분의 이미지 센서 제조업체에는 재현된 이미지를 눈으로 보고 평가하고 있어 객관적인 평가

시스템의 개발이 시급하다 컬러 이미지 센서는 기본적으로 렌즈 컬러 필터 그리고 센서소자로 구성되어. , ,

있어 센서 내부에서 발생되는 노이즈나 전파 정도를 감안하여 계수가 에 가까운 최적 매트릭스나, UMG 1

컬러필터세트를 설계함으로써 컬러 이미징 시스템의 색재현성을 높일 수 있다[2].
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