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년대 액정이 디스플레이 소자로 처음 개발된 이후 그 성능 및 구조에 있어서 매우 빠른 발전1970 ,

을 거듭하고 있으며 최근 들어 소형 모바일 뿐만 아니라 중대형 에 이르기까지 그 응용 범위를 급, , TV

속히 확대하고 있다 이러한 는 평판 디스플레이 디바이스 간 기술 격차가 좁아짐에 따라 소형에. LCD ,

서는 와 중대형에서는 및 와 시장 선점을 위한 치열한 경쟁 속에서 응답속도 시OLED PDP projector ,

야각 휘도 성능 개선 요구 및 가격 경쟁력 확보 등의 강한 압박을 받고 있다 그러나 이러한 치열한 경, .

쟁 속에서도 는 현재 노트북 모니터 의 성장에 힘입어 전체 평판 디스플레이TFT-LCD , PC , LCD TV

시장에서의 비중은 약 이상을 점유하고 있다80% .

한편 이러한 시장 선점 환경 속에서도 비등방성 액정 스위치에 의해 구동되는 의 고질적인 문제LCD

및 구조적 광학적인 한계로 인해 결코 여유로 울 수 없으며 지속적인 연구 개발이 요구된다 대표적인.ㆍ

현안으로는 광 이용효율이 약 미만으로 이는 소비전력 상승 및 휘도 저하 고휘도 광원 개발에 대5% ,

한 요구 등의 직접적인 요인으로 작용하고 있다 또한 무한 가격 경쟁 구도 속에서 최근 에서의. Panel

절감의 노력은 거의 포화 상태로 보고 있으며 절감의 요구는 백라이트의 부품 축소 및cost , cost LCD

성능 향상 요구로 이어지고 있다 성능 측면에 있어서도 모바일 및 모니터에 비해 로의 응용을. PC TV

위해서는 그 요구 성능이 더욱 높아지고 있다 특히 고속응답 및 고휘도. , wide viewing angle, high

등이 그 예이다 이러한 문제들을 해결하기 위해서 패널 및 에서 많은 개발Contrast ratio . LCD BLU

노력이 있으며 특히 광학적인 문제 해결을 위해서는 에서의 접근이 무엇보다 중요하다, BLU .

의 몇 가지 문제 해결을 위한 에서의 광학적 접근은 다음의 세가지로 정리될 수 있다LCD BLU .

첫째는 기능성 광학 필름에 의한 부품 두께 및 수의 축소이며 이는 결과적으로 원가절감 및BLU ,

성능 휘도 향상의 부가적인 효과를 가져 온다 의 두께 절감을 위해서는 무엇보다 광원 특히( ) . BLU ,

의 두께 축소가 선행되어야 한다 또한 기능성 광학 필름 개발을 위해서는 광학 필름의 패턴 설계LED .

기술이 핵심 기술이며 원재료 및 필름의 신뢰성 확보 및 대면적 미세 패턴 가공 기술이 요구된다 둘째, .

는 광 이용 효율 개선을 위해 편광 기술 및 기술로서 최근 년 사이recycling color filter-less 5~10

특허 및 논문을 통해 관련 연구 기관들의 일부 성과가 보고되고 있다 패널에서의 광 이용 효율. LCD

중 가장 많은 를 차지하는 원인은 의 근본적인 취약점인 한 쪽 편광만을 사용 함에 기인한loss LCD

것과 구현을 위해 한 픽셀은 삼색의 로 구성되어 있으며 이러한 에, color RGB sub pixel , color filter

해당 파장의 빛만을 투과함으로써 입사광의 는 광손실로 작용한다는 것이다 최근 들어서는2/3 . RGB

효율 개선 및 고속 구동이 가능한 모드의 개발로 를LED OCB(Optical compensated Bend) LED

로 구동함으로써 를 제거하고 휘도 개선을 꾀하고자 하는 노력을 시도되field sequential color filter ,

고 있다 셋째는 광원의 기술이다 현재 광원의 은 도 정도로. BLU collimation . BLU FWHM 17~25
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액정 통과 시 액정의 광학이방성에 의해 입사각에 따른 위상차를 발생시키고 최종적인 디스플레LCD ,

이의 시야각 특성 및 에 큰 영향을 주는 주요한 요인 중 하나이다 향후 광원의CR(contrast ratio) .

기술이 성숙될 경우 이는 보상판의 간소화 및 제거를 가능하게 할 수도 있으며 편광collimation , ,

기술 및 기술을 조기에 성공적으로 이끌 수 있는 기반 기술이 될 것으로recycling color filter-less

기대된다.

본 고에서는 이러한 에서의 성능향상을 위한 다양한 연구 동향을 소개하고 광학적LCD BLU LCD ,

접근 방향 및 향후 개발 트렌드를 제시하고자 한다.
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