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극초단 고출력 레이저를 이용한 결맞는 엑스선 발생 연구는 엑스선 분광학 고분해능 엑스,

선 영상 및 홀로그램 등의 다양한 응용 분야로 인하여 주목을 받아 왔다 극초단 고출력 레.

이저를 이용한 결맞는 엑스선 발생 방법에는 크게 고차조화파 발생[1]과 엑스선 레이저 발진
[2]이 있다 고차조화파 발생은 우수한 결맞음성. [3]과 짧은 펄스폭[4] 그리고 넓은 파장 변환,

성[5] 등의 우수한 성질을 가지고 있다 최근 고차조화파를 이용한 아토초. (10-18 초 발생이)

실험적으로 구현되면서 고차조화파는 원자 내부의 전자의 움직임을 포착할 수 있는 극초단,

광원으로 각광을 받고 있다 그러나 고차조화파의 발생 효율은 다양한 응용분야에 적용하기.

에는 부족하여 엑스선 레이저를 이용한 고차조화파 증폭 기술을 개발할 필요성이 대두되고,

있다[6] 본 발표에서는 최근 고등광기술연구소의 고출력 펨토초 레이저를 이용한 결맞는 엑.

스선 연구 결과와 향 후 개발 계획이 발표될 것이다.

최근 고등광기술연구소에서는 그림 에서 보는 바와 같이 헬륨 매질을 이용하여 차1 90

이상의 고차조화파 발생에 성공하였다 실험에는 초점거리 의 오목 거울을 이용하여. 1m , 3

에너지와 의 펄스폭을 가지는 레이저 펄스를 기체 매질에 집속하였다 이 때 기체mJ 33 fs .

매질의 길이는 이었으며 기체 밀도는1.2 mm , 1.4x1019 cm-3 이었고 기체 매질은 레이저,

의 초점에 위치하였다 고차조화파는 연엑스선 분광기를. [7] 이용하여 관측하였으며 레이저,

빔을 차단하기 위해 두께의 과 금속 필터를 사용하였다 금속 필터의 투과율, 500 nm Zr Al .

에 따라 차 이상의 고차조화파는 필터를 이용하여 관측하였고 그 이하의 고차조화파45 Zr ,

는 필터를 이용하여 관측하였다 헬륨에서 발생한 고차조화파 이 외에도 부근의Al . 13 nm

네온에서 발생한 고차조화파 근처의 아르곤을 이용한 고차조화파 발생도 확인되었다, 30 nm .

향 후 고등광기술연구소에는 고차조화파의 발생 효율 증가 연구 등의 고차조화파 발생

연구와 엑스선 레이저 발진 연구를 진행할 계획이다 엑스선 발생을 위해. GRIP (GRazing-

엑스선 레이저Incidence Pumped) Ni-like [8] 개발을 독일의 와 함께Max Born Institute

진행 중에 있다 이와 같은 고등광기술연구소의 결맞는 엑스선 발생 연구는 향 후 고차조화.

파 주입 엑스선 레이저 기술의 기반 기술 확보에 필수적인 역할을 할 것으로 기대된다.
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그림 1 헬륨에서 발생한 고차조화파 스펙트럼
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