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LED(Light Emitting Diode)의 발광 효율 및 광 추출효율의 향상을 통해 그 응용 범위

가 초기의 신호 표시용에서 현재는 휴대폰용 BLU(Back Light Unit) 영역으로 확대 되었으

며, 앞으로는 LCD와 같은 대형 display의 광원 및 조명용으로 더욱 넓어지리라 예상된다. 

LED의 응용 분야를 확대하기 위해서는 LED chip으로부터 나온 빛이 외부로 최대한 방출

되도록 하여 경제성을 갖춰야 한다. 광추출 효율을 높이는 방법 중의 하나로 package 표면

에 쐐기 모양의 패턴을 형성시켜 LED chip으로부터 발생된 빛 중에서 package 내부에서 

나오지 못하고 소멸되는 빛의 함량을 줄여주는 방법이 제안되고 있다. 여기에 사용되는 쐐

기 모양의 패턴은 aspect ratio가 클수록 효과가 높은 것으로 알려져 있다.  

LED package 표면 패턴을 형성하에 사용될 master는 실리콘 기판에 positive type의 

레지스터에 패턴을 형성하여 제조하였으며, 여기에 고분자 몰딩 기법을 사용하여 패턴 형성

용 스템프를 제조하였다. 이 방법으로 제조된 스템프를 이용하여 LED package 위에 패턴

을 형성하는 중에 스템프가 package material에 점착되는 문제를 해결하기 위하여 스템프 

표면을 이형 처리 하였다. 이형 처리 방법은 일반적으로 사용되는 불소 화합물의 vapor 

SAM(self-assembled monolayer) 형성 방법을 사용하였다.  
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a)                                   b) 

       

c) 

 

Fig 1. a) Master의 광학 현미경 이미지 b) 스템프의 광학 현미경 이미지 

      c) 패턴이 형성된 LED package의 전자 현미경 이미지 

패턴이 형성된 이미지의 광추출 효율을 테스트하기 위하여, LED에 encapsulant를 채워  

표면 패턴을 형성한 후, 추출된 광의 세기를 측정하였다. 측정 결과 패턴이 형성된 LED의 

경우에 광추출 효율이 ~10% 정도 증가하는 결과를 확인하였다.  
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Fig 2. 표면 패턴 형성 전후의 광추출 효율 변화 
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