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가변 편광 확대경을 이용한 피부주름 측정

Skin Wrinkle Detection Using Polarization Variable Magnifier

배영우 정병조,

연세대학교 보건과학대학 의공학부
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피부주름의 원인으로는 내적 및 외적인 요소들이 있다 그중 장시간 일광에 노출되어 일어나는 광. ( )光

피부 노화는 외적인 요소로 피부에 임상적 조직학적 그리고 생리학적 변화를 야기 시킨다, .1) 또한 노화가

진행됨에 따라 잉여의 피부조직이 진피층의 탄력성을 감소시키고 피하 지방층의 쇠퇴를 초래하여 결과적

으로 노화에 따른 피부주름을 형성하게 된다.2) 평균연령이 높아짐에 따라 미적인 측면에서 피부주름에 대

한 예방과 치료에 대한 관심이 높아지고 있다 다양한 주름예방용 치료법의 효과를 평가하기 위해 기존에.

는 관찰자에 의한 주름 카운팅 기법 이미지 분석 시스템을 통한 카운팅 기법 및 피부 표면이나 복제품,

의 분석 시스템을 이용한 기법 등이 있었다(replica) 3D .3) 기존 영상장치를 이용한 피부주름의 분석법은

단순히 일정한 광도 하에 이미지를 획득한 후 분석함으로써 이미지 획득 중 발생되는(luminous intensity) ,

노이즈 자체가 분석 시 오차로 작용하는 문제점을 가지고 있다 차원 이미지를 이용한 피부주름 분석 시. 2 ,

대 이후 전형적으로 발견되는 굵은 주름 의 경우는 관찰자에 의해 일정하게 인지되나50 (coarse wrinkle) ,

대에서 주로 발견되는 잔주름 의 경우는 관찰자에 따라 주름으로 인지되지 않는 경우30-40 (fine wrinkle)

가 있다.3) 즉 차원 이미지 획득 시 표피 및 진피 층의 중첩된 정보를 모두 획득하게, 2 (epidermis) (dermis)

됨으로써 피부주름 분석 시 진피층의 정보는 노이즈로 작용하게 되어 정량적 분석에는 한계가 있다 편광, .

영상의 경우 표피 및 진피층의 영상정보를 선택적으로 제공한다 또한 편광영상 정보간의 간단한 프로세.

싱만으로 피부표면의 정보를 선택적으로 추출할 수 있다.4)5) 본 연구에서는 가변 편광 확대경을 이용하여,

정성적 및 정량적인 피부 주름 분석 시 정확도를 향상시키기 위해 주름특성이 강조된 이미지 획득을 목,

적으로 한다.

가변 편광 확대경을 이용하여 비간섭성 의 빛을 차 선형 편광판을 통하여 피부에 입사하(incoherent) 1

게 되면 평행 편광 방식에서는 차 편광판을 차 편광판의 투과축, (parallel-polarization) 2 1 (transmission

과 같게 유지하여 각질층에서 반사되는 초기 편광 성질을 유지하는 선형편광된 빛을 이용하여 표피axis)

층 의 영상을 획득하게 된다 채널 그림 또한 교차편광 방식에서는 차(epidermis) .( 1, 1) (cross-polarization) 2

편광판을 교차시켜 피부 각질층 에서 발생되는 표면 반사에 의한 빛의 확산을 제거90° (stratum corneum)

하여 진피층 의 영상만을 획득하게 된다 즉 진피유두층 에 존재하는 콜라겐에(dermis) . (papillary dermis)

의해 산란되어 반사되는 빛을 이용하여 영상을 획득하게 된다 채널 그림 그림은 세 남성의 손등의.( 2, 2) 26

이미지로 움직임을 제한한 상태에서 디지털 카메라로 획득한 영상들이다 그림.(COOLPIX 8400, Nikon) 1

은 각질층과 표피층의 정보와 진피층에서 선형성을 잃은 반사된 빛에 의한 정보를 포함하고 그림 는 진, 2

피층에서 선형성을 잃은 반사된 빛에 의한 정보만을 포함한다 그림 은 채널 채널 의 영상으로 두 채. 3 ( 1- 2) ,

널에서 공통적으로 포함하고 있는 진피층에 의해 무편광된 빛을 제거해 준다 즉 공통된 영상정보를 제거. ,

하여 표피층과 각질층에서 형성된 영상정보만을 선택적으로 제공한다 이러한 개선된 영상정보는 보다 정.

확한 분석을 가능하게 한다 그림 의 영상은 채널 채널 에 의해 표준화 된 영상이다 기존. 4 ( 1+ 2) (normalized) .
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연구5)에 따르면 표피층에 존재하는 멜라닌 은 백색광에 대한 흡수필터 로 작용(melanin) (absorption filter)

하게 되고 그 결과 채널 과 채널 에서 공통적인 감쇠계수 로서 작용하게 된다 하지만1 2 (attenuation factor) .

표준화를 취해 줌으로써 영상에서 효과적으로 표면상의 멜라닌을 제거해 줄 수 있게 된다.

기존 영상장치를 이용한 피부주름 분석법은 영상획득 시 표피 및 진피층의 중첩된 영상을 획득함으로

써 분석의 재현성과 정략적 정성적인 분석에 있어서 제약이 있었다 가변 편광 확대경을 이용하여 평행, , . ,

편광으로부터 교차편광에 의한 영상을 차감함으로써 각질 및 표피층에 존재하는 피부주름 특성이 강조된

이미지를 획득하였다 이는 차후 피부주름 특성 분석을 위한 이미지 프로세싱 과정에서 프로세싱 시간의.

감소 및 분석의 재현성과 정량적 정성적인 분석의 정확도를 높여 줄 것으로 기대된다 차후 과제는, . CCD

카메라와 를 이용하여 영상획득 시 발생하는 를 최소화하여 피‘Liquid Crystal Polarizer' motion artifact ,

부 주름에 대한 정성적 및 정량적인 데이터를 제공하는 장치 개발에 있다.
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