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양자점의 광학적 특성연구GaAs

Optical Properties of GaAs quantum dots
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반도체 양자점의 제작과 그 광학적 특성은 양자점을 이용한 광전 소자에 응용하기위해 많은 연구가

이루어 져 왔다.[1,2] 특히 근적외선 영역에서 와 가시광 및 자외선 영역에서 계 양자구조In(Ga)As GaN

가 많이 연구되어 왔다 뿐만 아니라 여러 가지의 반도체 양자구조를 이용한 적외선부터 자외선 영역까.

지의 발광에 관한 연구가 이루어지고 있는 실정이다.[3] 이는 반도체가 가지는 전기적 특성과 광학적 특

성을 이용하면 광전소자로의 응용이 용이하기 때문이다.

최근 적색 가시광영역의 발광을 가지는 반도체 양자구조로 양자점이 대두되고 있으며 새로운GaAs

개념의 양자점 제작방법을 통하여 성공적으로 양자점을 형성하는 기술이 개발 되었다.[4] 이 방법은 기

존의 자발형성 양자점이 이종 물질간의 격자부정합을 이용하여 형성되는 반면 동종 또는 이종의 물질이

격자정합 뿐만 아니라 격자부정합을 이루고 있더라도 가능한 방법으로 로 명명 되droplet epitaxy (DE)

어 있다.[5,6]

본 연구에서는 최근 연구되고 있는 방법을 이용하여 형성된 적색 발광을 가지는 양자점의DE GaAs

광학적 특성에 관하여 연구하였다 연구를 위해 양자점을 저밀도와 고밀도 양자점을 이용하였으. GaAs

며 시료는 각각 과 기판위에 방법으로 성장 되었다 시료의 구조적 특성은 원GaAs (001) (111)A DE .

자간력현미경 으로 관측 하였으며 광학적 특성은 펨토초 레이저를 여기광원으로 이용하여(AFM)

와 시분해 을 이용하여 분석 하였다photoluminescence (PL) PL .

방법으로 성장된 저밀도와 고밀도 양자점의DE (a) (b) GaAs AFM image

은 방법으로 성장된 저밀도와 고밀도 양자점의 이다 저밀도 양Fig. 1 DE (a) (b) GaAs AFM image .

자점은 기판위에 성장 시켜 얻었으며 고밀도 양자점은 동일한 성장 조건에서GaAs (001) , GaAs
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기판을 이용하여 얻을 수 있었다 각각의 밀도는(111)A . 2.4×109/cm2 과 1.6×1011/cm2 이다 동일한.

성장 조건에서 각각 얻은 양자점의 밀도의 차이는 의 평균 표면 이동거리가 기판의 면 방향에 의존Ga

하기 때문이다.

에서 측정한 저밀도와 고밀도 양자점의 스펙트럼8 K (a) (b) GaAs PL

는 에서 측정한 저밀도와 고밀도 양자점의 스펙트럼들 이다 저밀도 양Fig. 2 8 K (a) (b) GaAs PL .

자점의 스펙트럼은 근처에서 반폭치가 인 양자점에 관련된 발광과PL 746. 7 nm 28.6 nm GaAs

부근에서 장벽층에 관련된 신호를 보여 주었다 고밀도 양자점은 근처644-661 nm AlGaAs . 752.3 nm

에서 반폭치가 인 양자점 관련 신호와 근처에서 에 관련27.5 nm GaAs 688.5 nm wetting layer (WL)

된 신호를 보여 주었다 특히 에서 보는바와 같이 양자점의 크기가 현저 하게 다름에도 불구하고. Fig. 1

두 양자점의 발광 신호의 위치는 약 정도의 근소한 차이만 보여 주었다 그 이유는 각각 기판의6 nm .

면 방향이 다름으로 인한 효과와 고밀도 양자점의 형성으로 인한 효과로 추정 할piezoelectric coupling

수 있다.[7]
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