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과 을 이용한 전환 집적영상기술SLM LC Panel 3D-2D

3D-2D convertible integral imaging using

an SLM and an LC panel

최희진 김윤희 김주환 김영민 이병호, , , ,

서울대학교 전기컴퓨터공학부

byoungho@snu.ac.kr

집적영상기술 은 관찰자가 안경과 같은 보조 도구를 착용하지 않고도 수직 수평(InIm: integral imaging)

시차를 모두 갖는 입체 영상을 관찰할 수 있는 디스플레이 기술로 최근 활발한 연구가 이루어지고 있다(1).

그러나 현재의 입체 영상 기술이 갖는 성능과 가격 측면에서의 한계로 인해 기존의 차원 영상과 차2 (2D) 3

원 영상을 모두 구현할 수 있는 전환 기술의 필요성이 커지고 있다 이를 위하여 을 디스(3D) 3D-2D . SLM

플레이 장치로 사용하고 와 점광원 어레이를 이용하여 기계적 움PDLC(polymer-dispersed liquid crystal)

직임 없이 전환이 가능한 기술이 제안되었다3D-2D (2) 그러나 이 기술은 평행광을 광원으로 사용하기 때.

문에 시스템의 두께가 커지는 단점이 있었다.

이러한 단점을 극복하기 위하여 본 논문에서는 공간광변조기 후면에(SLM: spatial light modulator)

을 위치시켜 광원에서 입사되는 빛을 선택적으로 투과시킴으로써 전환이LC(liquid crystal) panel 3D-2D

가능한 방법을 제안하고 실험을 통하여 구현하였다 제안된 방법은 핀홀 의 원리를 통하여 점광원. (pinhole)

을 형성하기 때문에 평행광을 필요로 하지 않아 용으로 설계된 일반광원을 사LCD(liquid crystal display)

용하면서도 기존의 방법의 장점을 모두 유지시킬 수 있다 제안된 방법의 원리는 그림 과 같다 그림 의. 1 . 1

에서는 광원으로부터 발생된 빛이 에 전기적으로 형성된 핀홀을 거치며 점광원을 형성3D mode LC panel

하고 이러한 점광원을 이용하여 의 특정 픽셀들을 특정 위치에 위치한 사용자에게만 보여줌으로써, SLM 3

차원 영상의 구현이 가능하다 에서는 에 형성되어 있는 핀홀을 소거하여 전 영역에서. 2D mode LC panel

빛이 투과되도록 함으로써 기존의 와 같은 원리로 차원 영상을 디스플레이 할 수 있다 이 방법은 렌LCD 2 .

즈 어레이를 사용하던 기존의 방식보다 집적된 형태의 점광원을 형성시킬 수 있어 에서의 화질3D mode

향상을 기대할 수 있고 를 구동하는 대신 을 구동하는 것이기 때문에 구동의 복잡함도 크, PDLC LC panel

게 증가되지 않는다 또한 구조적으로는 기존의 에 장이 추가되는 것이기 때문에 두께 및. LCD LC panel 1

크기 면에서도 차원 디스플레이와 경쟁력을 지닐 수 있다2 .

제안된 방법을 검증하기 위한 실험 결과가 그림 에 나타나 있다 실험에서는 급 해상도를 갖는2 . XGA

인치 을 디스플레이 장치로 사용하고 을 후면에 위치시켜 핀홀 어레이의 생성과 소1.8 SLM LC panel SLM

멸을 제어하였다 상의 핀홀 어레이는. LC panel 0.0625mm2의 크기를 가지며 총 개의 핀홀로 이루어36*27

져 있다 따라서 구현된 영상의 최대 해상도는 이 된다 실험에 사용된 차원 영상은 과 의. 3D 36*27 . 3 '3' 'D'

형태를 가지며 간격을 가지고 집적되도록 하였다 그림 는 이러한 차원 영상을 위와 아래 시점에20mm . 2 3

서 촬영한 것으로 시점의 변화에 따라 각 영상의 상대적 위치가 변화함을 알 수 있다 그림 은 제안된 방. 3

법으로 구현된 시스템의 에서의 디스플레이 영상을 보여주고 있다 에서는 의 해2D mode . 2D mode SLM

상도를 모두 사용하기 때문에 그림 과 같이 높은 품질의 차원 영상을 구현하는 것이 가능하다3 2 .
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본 논문에서는 을 로 사용함으로써 전환 집적영상 시스템의 구현LC panel active pinhole array 3D-2D

이 가능함을 증명하였다 또한 의 사용으로 핀홀의 위치와 배열을 자유롭게 조절할 수 있어 향후. LC panel

시야각 향상 기술 등의 보다 발전된 기술을 접목시킬 수 있다.

본 연구는 주 삼성전자의 지원을 받았습니다* ( ) .
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