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파장변환광원을 이용한 고속 광결맞음 단층촬영장치 개발

Development of high speed optical coherence tomography

using wavelength-swept source
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광 결맞음 단층촬영장치 는 저가간섭의 빛을 이용하여 생체(Optical Coherence Tomography, OCT)

조직을 비침습적 방법으로 고해상도 의 단면 영상을 획득하는 기술이다(in-vivo) (1 5 ) .～ ㎛ [1][4] 는 깊OCT

이 스캐닝 방법에 따라 시간 영역의 와 스펙트럼영역의OCT (Time domain OCT, TD-OCT)

로 나눌 수 있다OCT(Spectral domain OCT, SD-OCT) .[1] 는 물리적인 움직임에 의해서 깊이TD-OCT

정보를 획득하지만 는 물리적인 동작 없이 빛을 각각의 파장대별로 분리시켜 검출한 다음 이를SD-OCT

푸리에 변환함으로써 깊이 정보를 획득하게 된다.[2] 따라서 물리적인 동작이 없는 스펙트럼 영역의 OCT

가 생체 조직의 이미지를 획득하기 때문에 측정 시간이 짧고 신호 대 잡음비 가 높은 장점을 가지고, (SNR)

있다.[2]

일반적으로 시스템에서는 넓은 대역폭을 갖는 연속 광원 을OCT (broadband continuous light source)

사용하기 때문에 를 구성하기 위해서 고가의 분광기 가 검출기로 사용된다 그러나SD-OCT (spectrometer) .

연속 광원대신 좁은 대역폭 의 빛으로 넓은 파장의 영역을 가변 하는 광원을 에 적(narrowband) SD-OCT

용하면 고가의 분광기 대신 저가의 포토다이오드로 대체 할 수 있는 장점이 있다.[3]

본 연구에서는 중 하나로 실시간 이미지와 이미지 획득이 가능한 파장변환 광원SD-OCT 2D 3D OCT

를 제작하(Swept source OCT, SS-OCT)

였다.

파장변환 광원은 의Santec Corporation

으로 중심 파장은 이며HSL-2000 1310 nm

파장대역폭은 약 가간섭 거리는100 nm,

최대출력은 이다 파장 가변 속6nm, 10mW .

도는 이다 그림 은 의 개20 . 1 SS-OCT㎑

략도로써 파장변환 광원으로부터 나오는 빛

이 를 지나circulator 90:10 2x2 coupler

에서 과sample arm(90%) reference arm

으로 나뉘게 된다 에서(10%) . Sample arm

는 를 사용하여 이미2D galvanometer 3D

지 스캐닝을 할 수 있도록 하였다.

에서 반사되어 나온 빛과Reference arm

에서 역산란 된 빛이sample 2x2 coupler

에서 합쳐지며 이 때 두 빛에 의한 간섭현

상이 발생하게 된다 합쳐진 빛은. circulator
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를 지나 검출기에 의해 간섭 신호가 검출된

다 검출기로는 대역의 빛. 800nm 1700nm～

을 검출해 낼 수 있는 balanced amplified

를 사용하였다 일반적인 포토photodetector .

다이오드를 사용하는 것 보다 balanced

를 사용할 경우amplified photodetector DC

신호를 줄어들게 하여 간섭 신호를 푸리에 변

환하였을 경우 신호를 줄여autocorrelation

주는 효과가 있다 또한 에 의한 노이즈를. DC

줄여주게 하여 신호 대 잡음비 도 좋아(SNR)

지게 된다 그림 는 의 간섭신호를. 2 SS-OCT

측정한 결과 그래프이다.

본 연구에서는 이고 대역폭이1310nm

인 파장변환 광원과100nm 2D galvanometer

mirror, 2x2 coupler, circulator, balanced

를 사용하여amplified photodetector SS-OCT

를 개발하였다 현재 시스템은 개발된 상태이며 이미지 구현 프로그램을 보완 중에 있다 향후. SS-OCT .

연구 계획으로는 이미지 구현 프로그램이 완성이 되면 다양한 생체조직에 대한 이미지와 이미지를2D 3D

빠른 속도 획득할 예정이며 향후 의료 영상 진단에 응용하고자 한다.
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