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   LCD 산업이 대형화 와 고해상도를 지향하면서 접촉 배향법인 러빙을 대신할 비접촉  배향법에 대한 

연구가 있어왔다. Ion beam alignment 는 비접촉 배향법 으로서 IBM 에서 제안되었다. 

   본 연구 에서는 이온빔 배향법을(1) 이용하여 IPS 모드를 설계할 때 러빙보다 낮은 배향 에너지

(anchoring energy)에 의한 효과에(2) 대해 LCD 마스터 시뮬레이션을 하였고, 셀을 제작하여 전기 광학

적인 특성을 측정하였다.   배향 에너지는 각각 polar와 azimuthal로 구분 된다. Polar의 경우 strong 

(10-3J/㎡~10-4J/㎡), medium (10-4J/㎡~10-5J/㎡), weak (10-5J/㎡이하)로 구분 되며, Azimuthal은 

strong (10-4J/㎡~10-5 J/㎡), medium (10-5 J/㎡~10-6 J/㎡), weak  (10-6 J/㎡이상)으로 구분된

다.(3)   먼저 이온빔 에너지와 이온빔 조사 각도를 변화시키면서 액정셀을 제작하여, 배향 에너지를 측정 

하고, 러빙셀과 비교하였다.   그림 1에서 보는바와 같이 러빙의 polar anchoring energy는 이온빔 보다 

9~10배 가량 높고, 러빙의 azimuthal anchoring energy는 이온빔 보다 3~4배 가량 높게 나타났다.  각각

의 배향 에너지 차가 미치는 영향을 명확하게 파악하기 위해서 한 종류의 anchoring energy를 고정하고, 

나머지를 변화시키면서 그 특성들을 살펴보았다. 먼저 IPS LCD에서 azimuthal anchoring energy효과를 

조사하기 위해 그림2에서 보는 바와 같이 polar anchoring energy를 각각 strong, medium, weak 범위로 

고정하고 azimuthal anchoring energy를 변화 시켜보았다. 여기서 우리는 Vth, Von은 감소하고, 투과율

은 증가함을 알 수 있었다. 이번에는 IPS LCD에서 polar anchoring energy 효과를 알아보기 위하여 같은 방법으

로 azimuthal anchoring energy를 각각 strong, medium, weak 으로 고정하고, polar anchoring energy를 변화시켰

다. 여기서는 polar anchoring energy에 대한 특별한 경향성은 확인할 수 없었다, IPS LCD에서 azimuthal anchoring 

energy가 polar anchoring energy 보다 더 영향을 미치는 것을 알 수 있었다.    

이러한 시뮬레이션 결과들에서 나타난 효과들이 실제 IPS mode LCD에 적용 했을때 같은 효과를 나타내는지 확인 하

기 위해서 전극폭과 간격이 4㎛, 10㎛ 인 셀에 배향제 RN-1702를 도포하고, 각각 이온빔 셀과 러빙 셀을 제작하였다.   
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셀 갭은 4.25㎛이고 액정은 MLC-0223을 사용하였다. 이온빔 셀은, Vth: 3V, Von: 7V, Tmax: 8.9(arb unit) 으로 측정 

되었다. 러빙 셀은, Vth, 3.5V, Von 7.5V, Tmax: 8. 6(arb unit)으로 측정되었다. 이온빔 배향에 의한 IPS LCD는 러빙보다 

낮은 anchoring energy를 가지고 그 효과로 인해서 Vth, Von 이 감소함을 확인할 수 있었다 

 

(a)                                   (b) 

그림 1, (a) Polar anchoring energy  (b) Azimuthal anchoring energy 

(a) (b) 

 

 

 

 

 

 

 

(a)                                  (b)                                 (c) 

 

그림 2. (a) Azimuthal anchoring energy에 따른 Vth 변화 

        (b) Azimuthal anchoring energy에 따른 VTmax 변화  

        (c) Azimuthal anchoring energy에 따른 Transmittance 변화 
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