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Proximity LCD노광기의Mask&Glass정렬 광학계개발

Vision System forMask&Glass Alignment in Proximity LCD Machine.
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반도체 관련 장비는 물론이고 제작 측정 보수 장비에 있어 광학적 장치가 차지하는 경제적 기LCD , ,

술적 비중은 상당히 높으며, 그 중에서도 경쟁력 있는 분야의 발굴과 적시 개발은 선진 광 기술력 확보를

위해 필수적이다. 본 발표에서는 제조 장치 정렬 조종 광학계 와 유리 정렬 가LCD ( , Mask Holder, Stage

조합된 전체 장비의 모식도가 그림 에 나와 있다 에서 와 를 노광 전에 정렬하는 광학계1 .) Mask Glass

시스템 상부에 위치한 부 를 개선 개발하기 위한 기술적 검토에 대해 소개한다( CCD Camera ) .

정렬 카메라 부는 면과 판상에 미리 기록된 패턴 무늬의 확대 영상을 정밀 관측 해석하여Mask Glass

정렬 스테이지에 정확한 제어가 가능할 수 있도록 정보를 제공한다. 그림 은 양 면에 기록된 패턴무늬2

를 동시에 관찰하는 영상의 한 예를 보여준다(Marker) .

의 형상과 크기 선폭 선의 길이 가로 및 세로 범위 는 광학계 물체 공간의 필드 크기를 정Marker ( , , ) ,

렬 정밀도 와 정렬 스테이지의 구동정밀도 등은 광학계의 분해능 한계를 와 유리사이(pulse, step) , Mask

의 간격은 초점 심도의 범위를 결정한다 상기한 요소들은 시스템 규격과 관련되어 사용 의 전체. CCD

및 소자 크기와 광학계의 배율 사용파장 및 구경비 등을 확정한다 표 에 기본적인 검토 사항이 나타, . 1

나 있다 영상 광학계 설계는 와 물체 부 검사 창 크기를 감안하여 배율 를 적용하였으며 이. 1/2” CCD 4

는 정밀도 및 각 규격 수치요구 조건을 만족한다 해상도와 심도를 위한 조건은 서로 상보 관계에. F/#

있으며 실적용 시 을 부착하여 선택 작업 기능을 부가한다 기준광에서 심도를 위해Stop . 600nm 300 mμ



  , 조건에 의해 을 만족해야하고 정렬 정밀도를 위해서는F/# = 11.18 , CCD

상 주기이상의 의 한계 해상도를 위해8um Image 
⋅

  조건을 만족해야 하므로 물체공간에서,

의 해상도는 배율 를 감안하여 가 된다4 F/# =21.74/4 =5.435 .

광속 확대기를 이용하여 대물렌즈를 공유하게 되는 조명 부의 설계는 균일 조명과 광 효율의 최적화

를 위해 변형된 조명 방식을 선택하여 초안 설계를 하고 램프 자체 부는 전단에 추가 렌즈를Kohler [1],

사용하여 발산광을 제어 조명부에 광을 입사 시킨다 조명부에 사용될 최적 선정을 위한 비교장치. LED

가 그림 에 있으며 파장 를 적용한 영상부와 조명부의 기초 설계는 그림 에 나타나 있다3 , 550nm±30nm 4 .

여기서 영상부는 조리개 가변형을 적용한다[2,3].

상기한 광학적 규격들에 더하여 정렬장치가 부착되는 전체 장비의 공간적 기계적 허용도에 따른 구,

조적 제한이 있으며 이를 감안한 공간안배와 광 부품의 크기 결정 및 오차 범위 내 광축정렬을 위한,

방법 등과 기준면 설정 및 효율적 체결 방법에 대한 검토가 필요하다Mounting (Datum Plane) .

그림 은 정렬 시스템의 조립도 초안을 보여준다 노광기 전체구조와 조립부 및 조종부등을 공5 Vision .

유 또는 별개로 하여 연결부 개념 설정을 위한 검토 자료이며 최종 설계시 차 기준면을 중심으로 광, 2

성능을 만족할 만한 적합한 공차 를 부여 하여야 한다(Tolerance) .
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CCD Camera

Mask Holder

Substrate Stage

Alignment Stage

WD : CCD에서 초점이 맺히는
        피사체까지 거리

Gap : Mask와 Substrate
        사이의 간격

그림 정렬 조종 광학계 와 유리1 , Mask

정렬 가 조합된 전체Holder, Stage

장비의 모식도

그림 양 면에 기록된 패턴무늬2

를 동시에 관찰했을(Marker)

때의 영상

그림 조명부에 사용될 최적3 LED

선정을 위한 비교장치

250mm

(a)

46mm 75mm

(b)

그림 영상부 조명부의 기초 설계4 (a) (b)

그림 정렬 시스템의 조립도5 Vision

구분 내용 비고

Alignment
Marker

크기 1~1.5mm 박스 및

십자형선폭 50 mμ

정밀도 5 mμ 오차 2 mμ
Stage Step 1 m/pulseμ

초점심도 최대 300 mμ 기판 사이
Working Distance 평균 최소( ) 46(43)mm 물체 거리

CCD
크기

대각선 8.11mm
형1/2“가로 세로x 6.5x4.85mm

Pixel 8.4x9.8 mμ

표 전체 시스템의 기본 사양1
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