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유기 염이 도핑된 유기 발광 소자의 발광 세기 향상
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유기 전계 발광 소자 는 년 코닥 사의 과OLED(Organic Light Emitting Device) 1987 (Kodak) Tang

VanSlyke
(1)
가 발광층과 전하 수송층의 이중층 저분자 유기물 박막을 형성하여 고효율과 고휘도 발현을

실현 시킨 이후 수많은 연구가 진행되어 왔다 현재까지 고효율과 고휘도 발현을 실현하기 위한 유기, .

박막의 적층 형성 방식은 일반적으로 진공증착 방식으로 이루어지고 있다 그러나 진공 증착의 경우 제. ,

작 프로세스가 복잡하다는 단점이 있다 반면 단분자 유기물을 유기용매에 녹여 제작한 잉크를 도포하. ,

여 박막을 제작하는 습식 방식의 경우 그 제작 프로세스가 진공 증착에 비해 간단하나 제작된 소자는, ,

상대적으로 적층구조에 비해 낮은 발광 휘도 및 효율 특성을 보여 왔다 이러한 습식 방식의 단점을 극.

복하기 위하여 유기 박막에 유기 염을 도핑하는 방법이 시도되었다 잉크에 염을 미량 첨가하여 제작한.

유기 발광 소자에 내외의 전압을 인가하여 유기 발광 소자의 특성이 향상될 수 있는 가능성을 보20 V ,

였다.
(2)
그러나 내외의 전압을 인가하는 과정에서 소자의 열화가 일어나고 불균일한 발광 특성 및20 V ,

낮은 재현성이 단점으로 지적되었다.

본 연구에서는 유기 염이 도핑된 소자에서 발광 특성 향상을 위한 방법으로서 제작된 유기 발OLED ,

광 소자를 가열하고 열처리 동시에 와 를 통해 펄스 형태의 순방향 전압을 인가하는 전( ) Anode Cathode (

압 처리 방식을 제안한다) .

그림 순방향 일정 전압 처리 동안의 전류의 변화1

본 연구에서 제안한 방식으로 제작되는 소자의 열 및 전기 처리 과정동안 관측한 전류의 변화 특성을

그림 에 나타내었다 이때 사용된 유기 잉크는 참고 문헌 에 나타나 있는 용액을 사용하였으며 음극1 . , 3

으로 을 사용하였다 그림 에서 볼 수 있듯이 처리 과정동안 일정한 전위 을 갖는 펄스 형식Al . 1 , (15 V)
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의 전압을 인가하였음에도 전류가 상승하는 것을 관측할 수 있다 이는 이온 염이 전극의 표면에서 전.

극과 유기물 사이의 전하 주입을 증강시키기 때문인 것으로 분석된다.

그림 유기 의 농도에 따른 유기 발광 소자의 휘도 변화2 salt

또한 유기 염의 농도에 따른 열 및 전기 처리 후의 유기 발광 소자의 특성을 살펴보았다 그림, I-L . (

그림 에 나타낸 것과 같이 유기 염을 도핑 후 열 및 전기적인 처리로 인해 소자의 전압이2) 2 , On-set

낮아지며 소자의 최대 발광 휘도가 크게 향상되는 것을 관측할 수 있었다.

이러한 결과들을 바탕으로 본 연구에서 제안한 소자 처리방법을 발광 소자 제작 과정에 적용하면, , 낮

은 전압 고휘도 및 고효율을 갖는 유기 발광 소자를 제조On-set , 할 수 있다 또한 소자 제작 후. , , 후처

리 공정으로서 유기 발광 소자의 특성을 개선시킬 수 있는 방법으로 추후 유기 디스플레이 대형화에 있

어 균일 발광 및 재연성 확보에 기여할 것으로 기대된다.
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