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반도체레이저 여기 세라믹 레이저에서Nd:YAG

레이저 매질의 파손 특성

The Fracture Characteristics of Laser Materials

at the Laser Diode Pumped Ceramic Nd:YAG Laser
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레이저는 고밀도의 데이터 저장과 검색 광학적 센서 색채 표시장치를 비롯하여 산업 군, , , 사 및 의

료 등 여러 분야에서 폭 넓게 사용되면서 고효율의 고체레이저 연구개발에 대한 요구가 증대되고 있․
다 본 연구에서는 세라믹 를 이용한 레이저 개. Nd:YAG 발시 발생할 수 있는 레이저 매질의 파손 특성

을 해석하는데 중점을 두었다.

세라믹 는 결정에 비해Nd:YAG Nd:YAG Nd3+ 첨가율을 약 배까지 높일 수 있어 발진이 쉽고4 ,

고출력을 얻을 수 있다 [1] 분말로 된 원료를 진공상태에서 고온으로 소결하여 만드는 매질은 제작. 시

간이 결정보다 짧은 등 제작비용도 저렴하다 세라믹Nd:YAG . Nd:YAG의 흡수 및 방출 스펙트럼 형,

광수명 열전도도와 열팽창률은 결정과 거의 동일하다, Nd:YAG . 세라믹 은 결정보다Nd:YAG Nd:YAG

열충격 파라메타는 배 곡강도는1.5 , 배 빅커스 경도는 배 그리고 파괴인성은 최대 배 크1.3 , 1.1 , 5

다. 이와 같은 특성을 가지고 있는 세라믹 는 고효율의 고체레이저에 적합하다Nd:YAG  [2,3] .

그림 은1 세라믹 의 온도 안정화 시간 측정 장치도이Nd:YAG 다 여기원은 코어 직경이. 600 ㎛인

반도체레이저로 중심파장 에서 최대 까지 출력을 낼 수 있다 반도체fiber coupled 808 20 W .㎚ 레이

저의 광을 레이저 매질에 집광시키기 위해 구면렌즈 매의 집속 광학계를 이용6 하였다 세라믹. Nd:YAG

은 Nd 3+이 와 첨가된 각각의 길이 와 의 것을 사용하였다 공진기2 at.% 4 at.% 20 10 .㎜ ㎜ 는 808 ㎚

와 에 대해 이색성 코팅한 평면거울과 곡률반경이 인 출력거울을 사용하는 반1064 120㎚ ㎜ 구면 형태

이다 레이저 매질은 구리로 제작한 홀더에 열전소자와 수냉식 방열판을 부착하여 매질 전체가 냉각되.

도록 하였다 세라믹 를 투과한 레이저의 강도 변화와 빔 형태는 광검출기에 연결한. Nd:YAG He-Ne

와 컴퓨터에 연결된 를 이용하여 측정하였다chart recorder CCD .

실험은 발진이 되지 않는 상태에서 와 세라믹 의 열시정수를2 at.% 4 at.% Nd:YAG 측정하였다. 2

와 세라믹 의 열시정수는 각각at.% 4 at.% Nd:YAG 1860 W/㎠와 1395 W/㎠ 이상 되면 급격히 증가하

는 경향을 보였다 와 의 레이저 매질이 파손되었을 당시 매질의 중심부와 표면의 온도차가. 2 at.% 4 at.%

약 인 것으로 계산되었다 세라믹 에 손상을 입힐 온도차를 더 명확히 규명하기 위하여355 . Nd:YAG℃

레이저 발진이 되는 상태에서의 열시정수 측정 실험이 진행 중이다.
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그림 세라믹 의 온도 안정화 시간 측정 장치도1. Nd:YAG
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