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최근 서로 다른 굴절률 을 갖는 층의 주기적인 배열로 구성된 광 밴드 갭, (n) (PBG; Photonic Band

Gap)
(1,2,3)

물질과 유기 활성층을 결합한 형태의 유기 레이저에 대한 연구
(4,5,6)

가 활발히 진행되고 있다.

일반적으로 차원 광 밴드 갭 물질은 서로 다른 의 주기적인 배열 구조인 방식으로1 n (High n)/(Low n)

적층하여 제작되고 있으며 이로부터 형성되는 밴드 갭 에서 모드 밀도 를 증강, Edge (Density of Mode)

시켜 현상을 일으키고 있다lasing .

본 연구는 물질과 유기 활성층을 결합한 유기 레이저를 유연하며 박형 인PBG (Flexible), (Thin)

필름 위에 제작하여 그림 제조 공정이 단순한 플렉서블 유기 레이PET(polyethylen terephthalate) ( 1),

저의 광 발진 가능성을 살펴 보았다 본 실험에서 사용된 차원 광 밴드 갭 필름의 광 밴드 갭. 1 / PET

은 와 에 형성되어 있다 광 밴드 갭의 파장 대역에서 발광 특성을 갖는 유기630 nm 780 nm . Dye,

분4-(dicyanomethylene)- 2-tert-butyl-6(1,1,7,7-tetramethyljulolidyl-9-enyl)-4H-pyran (DCJTB)

자를 발광성 물질로 사용하였다 분자를 고르게 열 경화성 에폭시 에 분산시키고 스페이서. DCJTB host

를 삽입한 두 장의 광 밴드 필름으로 접착하여 소자를 완성하였다 그림 이때(50 ) / PET . ( 1) ,㎛

를 함유하는 에폭시 의 두께는 약 정도이며 사용한 의 두께는 약DCJTB host 50 , PET film 0.5 mm㎛

정도였다.
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그림 1 를 이용한 플렉서블 유기 레이저의 구조PET

파장의 펌핑 레이저를 이용하여 광펌핑을 한 유기 레이저 소자에서 파장355 nm PET 600~680 nm

대역의 이 관찰되었다 특히 밴드 인 에서 레이저 발진이 일어PL(Photo- Luminescence) . , Edge 660 nm

남을 확인하였다 그림 그림 에 나타낸 스펙트럼에서 보이는 것과 같이 펌핑 레이저의 세기를 증가.( 2) 2 ,

시킴에 따라 세기에 비해 레이저 발진 피크의 세기가 급격하게 증가하는 것을 관찰할 수 있었다PL , .
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그림 2 펌핑 레이저 파워의 변화에 따른 유기 레이저의 스

펙트럼 왼쪽의 피크는 광 펌핑 레이저( 355 nm )

위의 결과들로부터 유기 레이저의 발현이 플렉서블 기판에서도 가능함을 입증할 수 있었다 또한, . ,

이를 바탕으로 하여 유기 플렉서블 기판을 이용한 전 유기레이저 개발에도 적용할, (All Organic Laser)

수 있는 가능성을 보였다.
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