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구부림에 둔감한 의 전송 손실 억제 방법 및 특성Holey Fiber

A Novel Fabrication Method of Low-loss & Bending

Insensitive Holey Fibers and Their Optical Properties
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대용량의 정보를 빠르게 보내기 위한 통신 수단으로 기술에 대한 관심이Fiber to the Home(FTTH)

증가하고 있다 기술을 현실화하기 위해서는 광섬유를 댁내에 포설해야 하는 문제가 있다 광섬유. FTTH .

를 댁내에 포설하는 경우 구부림이 많기 때문에 광손실이 증가하므로 최근에는 광섬유의 구부림 손실,

을 억제하여 초고속 광통신 시스템을 효과적으로 구현하기 위한 특수 광섬유들에 관한 연구가 활발히

진행되고 있다 특히 광섬유. , holey 1)는 일반 광섬유의 구조와는 달리 순수 실리카의 코어와 코어 축에

평행하게 일정한 공기구멍이 적층된 클래딩 구조를 가지고 있다 이는 일반적인 광섬유와 비교하여 매.

우 다른 구조이며 이로 인해 광섬유holey 2),3)는 매우 넓은 영역의 파장 영역에서 단일 모드를 유지하거

나 구부림이나 광섬유의 구조변화에 따라 광 전달이 제한되는 등 다른 광 전달 특성을 가진다 본 논문.

에서는 구부림에 무관한 광섬유의 제작방법과 전송 손실을 억제하기 위한 광섬유 제조 방holey holey

법에 대해서 논의하고자 한다 그리고 제조된 광섬유들의 광학적 특성에 대하여 조사하였다. holey .

일반적으로 광섬유의 제작방법에는 방법을 사용한다 그러나 이 방법은 전송 및holey stack-draw .

OH- 이온 손실을 줄이기 어려운 문제점이 있다 이런 어려움을 해결하기 위해 본 연구에서는 공. VAD

법을 이용하여 가 첨가된 코어를 가지는 무수광섬유 모재Ge (Preform)를 제작한 후 그림 과 같은 모. 1

재를 제조하였다 이 때 손실을 줄이기 위하여 타공된 표면을 하여 표면의 거칠기를 완화하였. , etching

다 인출조건에서 온도와 인출속도를 조절하여 아래의 그림 과 같은 광섬유들을 제조하였다 상, 2 holey .

기 광섬유 인출기를 통해 인출한 광섬유의 사진을 그림 에 나타내었으며 광섬유들의 물리적 수치는2 ,

표 과 같이 측정되었다1 .

광섬유 광섬유(a) 1 (b) 2

그림 첨가[ 1] Ge 된 무수광섬유 프리폼의 단면사진 그림 제작된 광섬유들의 사진[ 2] holey

그림 은 제작된 광섬유들의 투과 특성을 나타내고 있다 이때 각각의 광섬유의 구부림 특성을3 . holey

측정하기 위해서 와 에 각각 통상의 단일 모드 광섬유를 연결한 후 길이의white light source OSA , 2m

제작된 광섬유와 단일 모드 광섬유를 용융접착기를 이용해 접속하였다.
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표 제작된 광섬유들의 물리적 특성 표 제작된 광섬유들의 광학적 특성[ 1] holey [ 2] holey

광섬유 광섬유(a) 1 (b) 2

그림 3.제작된 광섬유들의 곡률반경에 따른 투과 스펙트럼holey

그림 은 제작된 광섬유들을 각각의 곡률반경으로 번씩 구부림 하여 얻은 투과 특성이다 광섬유3 10 . 1

과 광섬유 모두 구부림 반경 변화에 대하여 단일 모드 광섬유와 유사한 특성을 보이고 있으나 공기2 ,

구멍의 크기가 큰 광섬유 가 구부림 반경이 감소하더라도 광손실이 낮은 특성을 보이고 있다 제작된2 .

광섬유들의 곡률반경에 따른 구부림 손실의 변화를 측정한 그래프이다 이때 실험의 정확도를 위하여.

를 이용하여 파장에서 구부림 변화에 대해서 광섬유의 광손실을 측tunable laser diode 1550nm holey

정하였다 공기구멍이 클수록 구부림 손실이 적은 것을 확인할 수 있으며 특히 곡률반경 인 경우. , 5mm

광섬유 는 의 좋은 손실 특성을 나타내었다 표 에서는 제작된 광섬유들의 측정된 광학적2 0.07dB/turn . 2

특성들에 대해서 간단하게 정리 하였다 전송 손실은 광섬유가 일반 단일모드 광섬유와 비슷한. holey

값을 가지는 것으로 측정되었다.

결론적으로 OH- 이온을 제거한 무수광섬유 프리폼을 이용하여 전송손실이 낮은 광섬holey 유를 제조

하기 위한 특수 광섬유 제조 방법에 대해서 논의하였다 공법으로 게르마늄이 첨가된 모재를 제조. VAD

하였고 모재에 공기구멍을 타공한 후 을 통하여 손실이 적은 광섬유를 제조하였고 제작, , Etching holey ,

된 광섬유들의 물리적 광학적 특성을 측정하였다 본 연구에서 개발된 제조 방법을 이용한다면 다양한, .

구조의 광섬유를 효과적으로 제조할 수 있을 것으로 사료된다holey .
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