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요 지요 지요 지요 지

수도산업의 국민경제적 역할 및 파급효과를 파악하기 위해 년 년 산업연관모형을 이용하였다 첫1990 -2000 .

째 일반적인 산업연관분석 기법인 생산유발계수를 이용하여 수도산업의 생산활동으로 인한 각 산업의 파급효,

과를 계측하였다 둘째 레온티에프 가격모형을 이용하여 수도요금 인상으로 인한 각 산업에 대한 물가파급. 10%

효과를 구하였다 셋째 공급유도형 산업연관모형을 이용하여 수도산업의 공급지장으로 인한 각 산업의 직 간. ㆍ

접 영향을 평가하였다 마지막으로 구조분해분석을 이용하여 년 간 수도산업의 산출증가의 요인을 분. 1990-2000

해하였다 분석결과 수도산업에 대한 생산유발효과나 공급지장효과는 산업활동에 큰 영향을 미치지만 수도요금.

인상으로 인한 가격파급효과는 매우 작은 것으로 나타났다 또한 수도산업 자체의 성장으로 인한 효과로 인해.

산출 수준이 증가한 반면 투입기술이나 수입변화 효과로 인해서는 산출이 감소한 것으로 나탔다.

핵심용어 산업연관분석 레온티에프 가격 모형 공급지장 효과핵심용어 산업연관분석 레온티에프 가격 모형 공급지장 효과핵심용어 산업연관분석 레온티에프 가격 모형 공급지장 효과핵심용어 산업연관분석 레온티에프 가격 모형 공급지장 효과: , ,: , ,: , ,: , ,

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

서 론서 론서 론서 론1.1.1.1.

수도부문은 생산 활동에 필수적인 기초 산업으로 그 산출물은 다른 산업의 중간재로 투입되고

있으며 다른 산업으로부터 중간재를 구입하여 생산 활동을 수행하고 있다 즉 수도산업에 대한 수.

요는 다른 산업의 생산 활동 수준에 의해 결정되고 수도부문의 공급은 다른 산업의 생산 활동에,

영향을 미친다. 따라서 수도 산업이 실제로 국민 경제내에서 어떤 위치를 차지하고 있으며 수도,

산업과 관련한 경제변수가 변화하였을 때 경제전체에 미치는 파급 효과 등에 대해 분석하여 중요

성을 제고하고자 한다.

분석에 사용한 데이터는 한국은행이 년에 발간한 년 기준 접속불변산업연관표 년2004 2000 1990 ,

년이다 이 때 산업분류는 산업연관표상의 통합대분류를 기본으로 하였고 전력 및 가스 수도2000 . ,

산업은 원자력 수력 도시가스 및 열공급업 수도 산업 등 개로 세분하여 총 개 산업으로 재분, , , 4 32

류하였다.

* 정회원 한국수자원공사 수자원연구원 선임연구원ㆍ

** 정회원 한국수자원공사 수자원연구원 연구원ㆍ
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방법론 및 분석결과방법론 및 분석결과방법론 및 분석결과방법론 및 분석결과2.2.2.2.

수도산업의 생산활동 파급효과수도산업의 생산활동 파급효과수도산업의 생산활동 파급효과수도산업의 생산활동 파급효과2.12.12.12.1

산업연관모형을 이용하면 수도산업의 생산활동으로 인해 국내 각 산업부문의 산출 부가가치 수입

및 고용 등에 미치는 직간접 파급효과를 계측할 수 있다 이 경우에 수도산업이 내생부문으로.

취급되고 있으므로 수도산업을 외생화시켜야 한다.

내생부문에 포함되어 있는 수도산업의 행과 열을 내생부문에서 제외하여 외생부문에 포함시키

면 산업연관수급균형식은 다음과 같다.

     
 

 (1)

여기서  는 수도산업이 제거된 국산투입계수, 는 수도산업이 제거된 산출액, 
 는 수도

산업의 국산투입계수, 는 수도산업의 산출액, 는 국내 최종수요,   는 수도부문이 제

거된 생산유발계수가 된다.

식 에서 국내 최종수요(1)  가 영 이라면(0)

     
 (2)

가 되어  
만 계산하면 수도부문 생산활동에 의한 각 산업부문별 생산유발효과를 쉽

게 계측할 수 있다 즉 수도산업의 생산활동이 연쇄효과에 의해 타산업의 생산을 유발시켜 전체. ,

산업의 생산활동을 촉진의 정도를 산출할 수 있게 된다.

그림 은 수도부문 백만원어치 생산활동으로 인해 유발된 각산업의 생산유발액을 의미한다< 1> .

상수도를 생산에 요구되는 화학제품 화력 원자력과 같은 산업의 생산유발액이 매우 높고 그 다, ,

음으로 건설 제 차 금속제품 산업의 유발액이 높았다 특히 화학제품은 년에 비하여 년, 1 . 1990 2000

의 생산유발액이 월등히 높았다 이는 수돗물를 생산할 때 년보다 년에 더 많은 화학제품. 1990 2000

이 들어갔다는 것으로 해석할 수 있다 화학이나 원자력의 생산유발액이 높은 것은 상수도 생산과.

정 전력이 차지하는 비중이 크기 때문이다 반면에 공공행정 및 국방 섬유 및 가죽제품 가구 및. , ,

기타제조업은 매우 낮은 것으로 나타났다.

0.000

0.020

0.040

0.060

0.080

0.100

0.120

농
림

수
산

품

광
산

품

음
식

료
품

섬
유

 및
 가

죽
제

목
재

 및
 종

이
제

인
쇄

, 
출

판
 및

석
유

 및
 석

탄
제

화
학

제
품

비
금

속
광

물
제

품

제
1
차

금
속

제
품

금
속

제
품

일
반

기
계

전
기

 및
 전

자
기

정
밀

기
기

수
송

장
비

가
구

 및
 기

타
제

수
력

화
력

원
자

력

기
타

전
력

 도
시

건
설

도
소

매

음
식

점
 및

 숙
박

운
수

 및
 보

관

통
신

 및
 방

송

금
융

 및
 보

험

부
동

산
 및

 사
업

공
공

행
정

 및
 국

교
육

 및
 보

건

사
회

 및
 기

타
서

기
타

1990년

2000년

그림그림그림그림<<<< 1111 수도부문의 생산유발효과수도부문의 생산유발효과수도부문의 생산유발효과수도부문의 생산유발효과>>>>



- 665 -

수도산업의 공급지장 효과수도산업의 공급지장 효과수도산업의 공급지장 효과수도산업의 공급지장 효과2.22.22.22.2

수도산업에서 공급이 감소하였을 때 이로 인한 산업부문의 각각의 손실액을 산업연관모형을

이용하여 평가할 수 있다 본 모형에서 구한 공급지장계수는 만일 수도산업이 국내에 존재하지 않.

았을 경우 그 산업의 제품을 이용하는 측면에서 타산업에 상당한 제약의 정도를 의미한다 일반, .

적으로 공급지장에 효과를 분석할 때에는 공급유도 산업연관모형을 사용해야 한다 왜냐하면 수요.

유도형 모형은 최종수요로 발생하는 충격을 분석하는데 초점을 맞추고 있기 때문에 공급에서 발

생하는 충격을 분석할 때에는 적합하지 못하기 때문이다.

공급유도형 모형에서도 수요측면의 모형과 마찬가지로 수도부문을 외생화하여 수도산업의 공

급지장이 발생하였을 때 다른 산업의 산출량을 어느 정도 감소시키는지를 계측할 수 있다.

     
  (3)

여기서  는 수도산업이 제거된 산출액의 전치행렬,＇ 는 수도산업의 산출액,  는 수도산

업의 산출계수 는 수도산업이 제거된 부가가치, V ,   는 수도부문이 제거된 산출역행렬계수

가 된다.

식 을 변화량에 대한 식으로 나타내고 부가가치의 변화가 없다고 가정하면 식 와 같은 결(3) (4)

과를 얻는다.

     
  (4)

외생화한 수도산업의 산출량이 증가하였을 때 이 부문이 타산업에 공급하는 중간재의 투입량

이 증하게 되고 그 중간재를 사용하고 있는 모든 산업부문의 생산 증가를 유발하게 된다 이를 반.

대로 해석하면 외생화시킨 부문의 산출량이 감소하였을 때 그것을 중간재로 사용하는 다른 산업

부문은 생산을 감소시킬 수밖에 없다 이 감소된 생산액을 공급지장비용으로 해석할 수 있을 것이.

다.

그림 수도산업에서 의 공급이 줄었을 때 여타 산업에 제약을 가하는 정도를 화폐단위< 2> 1%

로 나타낸 것이다 물을 많이 사용하게 되는 건설 화학산업 섬유 및 가죽제품 전기기 전자기기. , , ,

등의 공급지장으로 인한 제약의 정도가 큰 것으로 나타났다 반면에 광산품 전력산업 통신산업. , ,

등은 공급지장으로 인한 제약의 정도가 크지 않았다 년이 년보다 공급지장으로 인한 각. 1990 2000

산업의 제약이 정도가 큰 것으로 나타났다 이는 재이용수등의 이용으로 물자원의 이용이 효율화.

된 것으로 해석할 수 있을 것이다.

이렇게 구한 공급지장효과는 가뭄시 문제가 되는 용도별 우선공급순위 결정에 유용하에 적용

할 수 있을 것이다 공급지장비용이 상대적으로 큰 산업에 한정된 용수를 우선적으로 공급하는 정.

책을 고려할 수 있을 것이다.*

* 물론 농산물의 한계가치도 함께 고려해야 할 것임.
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산업별 산출물 가격 파급효과산업별 산출물 가격 파급효과산업별 산출물 가격 파급효과산업별 산출물 가격 파급효과2.32.32.32.3

산업연관표를 열 로 본 각 산업부문의 투입구성은 곧 각 산업부문의 생산활동에 대한 비(row)

용구조를 나타내는 것이므로 이를 이용하면 가격의 파급효과도 분석할 수 있게 된다 이를 레온티.

에프 가격모형 혹은 물가파급모형이라고 한다(Miller and Blair, 1985).

중간재로 사용된 어떤 상품의 가격이 변동하였을 때 각 산업에 미치는 파급효과를 분석할 경

우에 그 중간재가 그대로 내생부문으로 다루어진다면 결국 자체부문의 가격변동이 자체부문의 가

격에 영향을 미치게 되는 모순에 빠지게 되므로 당해 부문을 외생부문으로 처리하여야 하는 등의

작업이 먼저 이루어져야 한다 그러므로 수도요금 변화에 대한 산업별 산출물 가격에 미치는 영향.

을 분석하기 위해서는 수도부문을 외생화해주어야 한다 수도부문이 외생화된 경우 가격파급효과.

를 나타내는 균형식은 다음과 같다.


        


  



  



  (5)

여기서   및   는 외생화된 수도부문이 제거된 국산 및 수입투입계수행렬의 전치행렬

  및   는 가격이 변동된 상품 외생화한 부문 에 대한 여타 부문에서의 국산 및 수입투입계( )

수들의 벡터를 나타낸다 이때 수입품가격에 변동이 없다면.

  ,



  이고 부가가치도 변동

이 없다면  이므로 식 은(6)


       



 (6)
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가 된다 따라서 가격이 변동되는 부문을 외생화하여.       를 계산하면 동 부문의 가격

변동이 각 산업부문에 미치는 가격파급의 정도를 계측할 수 있다.

그림 은 년도와 년도에 수도요금의 인상이 각 산업부문에 미치는 가격파급< 3> 1990 2000 10%

효과를 계측한 결과이다 년에 비해 년에 수도요금 가격 인상에 대한 각 산업부문의 가격. 1990 2000

파급효과는 모든 산업에서 줄어들었다 이는 전 산업에 대한 물 사용량이 감소하지 않음에도 불구.

하고 총비용에서 차지하는 물 투입비중이 상대적으로 감소하였기 때문이다 수도요금의 인상에 가.

장 민감한 산업은 대용량을 공업용수를 사용해야 하는 섬유 및 가죽제품 가구제조업 산업이었으,

며 서비스산업 중에서는 사회 및 개인서비스 산업이 가격 파급효과가 컸다 년의 경우 파급효. 2000

과가 큰 산업인 건설이나 도시가스 및 열공급업도 에 불과하며 정밀기기 원자0.817%, 0.523% ,

력 인쇄 출판 및 복제 산업은 의 매우 작은 가격 효과를 주었다 따라서 수도요, , 0.011 0.012% .～

금이 인상된다고 하더라도 가격파급효과가 매우 작기 때문에 수도요금이 변동이 산업구조의10%

변화를 촉진한다거나 국민경제에 큰 파급효과를 준다고 보기 어렵다.
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그림그림그림그림<<<< 3333 수도요금 인상의 산출물가격 파급효과수도요금 인상의 산출물가격 파급효과수도요금 인상의 산출물가격 파급효과수도요금 인상의 산출물가격 파급효과> 10%> 10%> 10%> 10%

수도산업의 구조분해 분석수도산업의 구조분해 분석수도산업의 구조분해 분석수도산업의 구조분해 분석2.42.42.42.4

산업전체의 생산 활동에 투입된 특정 요소에 대한 수요 변동의 요인은 국내 최종수요 수출, ,

수입 기술구조 투입구조 등이다 이러한 요인들의 변화가 시간의 흐름에 따라 어느 정도의 몫을, ( ) .

차지하면 변해왔는지는 산업연관표를 이용하여 파악할 수 있다 수도 산업이 산출액 변화 효과의.

분해는 모형의 원리를 적용한다 수도산업의 산출액은 변화는 물 수요의 변화로 해Syrquin(1976) .

석한다 구조분해에 이용되는 각각의 산업연관표가 불변이기 때문에 수도요금 비용 인상으로 인. ( )

한 수도산업의 산출액 변화는 없다고 볼 수 있다.

년에서 년 사이에 우리나라 산업의 산출은 표 에서 보는바와 같이 총 조1990 2000 < 1> 726 7,790

억원 증가하였다 전 산업 중 수도산업만 살펴보면 같은 기간 중 산출이 억원 증가하였다 이. 7,403 .

중 경제 성장으로 인하여 조 억원 증가하였고 구조 변화에 의해서는 억원 감소하였다1 7,320 9,917 .

특히 투입구조 변화에 의해서 조 억원 감소하였다 수도 산업의 산출을 물 수요량이라고 하1 4,975 .
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였을 때 기간 중 전체 물 수요량은 증가하였다 이 중 수도 산업의 성장으로 인해서는 물수요량이.

증가하였으나 수도산업의 구조변화에 의해서는 물 수요량이 감소한 것으로 해석할 수 있다 특히.

투입구조 변화에 의해 물 수요가 감소한 것은 수도산업의 기술구조가 변화한 것으로 재이용수나

기술진보등으로 인해 믈 사용이 효율화되었기 때문이다.

산출변화
효과

성장효과 구조변화효과 최종수요 수출
최종재
수입

중간재
수입 투입

수도 74,033 173,204 -99,172 43,038 16,423 -4,068 -4,810 -149,755

전산업 72,677,909 72,677,909 0 -10,285,274 17,991,253 -2,756,251 -4,002,328 -947,400

표표표표<<<< 1111 산출액변화의 구조분해 년 년산출액변화의 구조분해 년 년산출액변화의 구조분해 년 년산출액변화의 구조분해 년 년> (1990 2000 )> (1990 2000 )> (1990 2000 )> (1990 2000 )∼∼∼∼

단위 천만원:

결론 및 정책적 시사점결론 및 정책적 시사점결론 및 정책적 시사점결론 및 정책적 시사점3.3.3.3.

수도부문은 생산 활동에 필수적인 기초 산업으로 그 산출물을 다른 산업의 중간재로 공급하고

있으며 다른 산업으로부터 중간재를 구입하여 생산 활동을 수행하고 있다 따라서 수도 산업이 실.

제로 국민 경제내에서 어떤 위치를 차지하고 있으며 수도산업과 관련한 경제변수가 변화하였을,

때 경제전체에 미치는 파급 효과 등에 대해 분석하는 것이 필요하다.

본 연구에서는 수도산업의 경제적 파급효과를 분석하기 위해 산업연관모형을 이용하여 생산유

발계수 공급지장계수 가격파급효과 및 구조분해분석을 실시하였다, , .

분석결과 수도산업의 생산활동으로 인한 생산유발효과나 공급지장효과는 산업활동에 큰 영향

을 미쳐 국민생활과 산업활동에 필수적인 투입요소임을 확인할 수 있었다 하지만 수도요금인상으.

로 인한 각 산업에 미치는 국민경제적 파급효과는 매우 작은 것으로 나타났다 특히 수도요금 가.

격 인상에 대한 파급효과는 년보다 년에 더 낮은 것으로 나타났으며 이는 수도요금이 전1990 2000

반적인 물가수준에는 별다른 영향을 주지 않을 뿐만 아니라 산업구조의 변화도 촉진하거나 국민

경제에 미치는 파급효과는 크지 않은 것으로 해석할 수 있다.
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