
년도 한국마린엔지니어링학회 후기학술대회 논문집2005

적응형 위성통신의 전망
정 지 원+

한국해양대학교 전파공학과+

A Trends of Adapted Satellite Communication

Ji-Won Jung+

*Radio Science Engineering, Korea Maritime University

Abstract : This paper presents an adaptive satellite communication systems to adapt channel environment. High
performance coding and modulation techniques are applied to poor channel condition, otherwise, bandwidth efficient coding
and modulation techniques are applied to good channel condition to obtain high transmission rate.
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서 론1.
기존의 대역을 이용한 위성 방송 시스템은Ku DVB(Digital

규격에 따라 각 모듈이 정해져 있어 강Video Broadcasting)

우 감쇠의 양에 따라 능동적으로 대처할 수가 없다 그러나.[1]

적응형 부호화 방식의 적용으로 강우 감쇠의 양에 따라 부호 및

변조 방식이 결정되면 이는 강우 감쇠가 심한 대역을 이용한Ka

위성 방송 시스템에서는 계층적인 방식 적용이 필수 불가결하

다는 것을 의미한다 강우 감쇠가 높은 경우 최소한의 음성서.

비스만이라도 가입자에게 제공함으로써 위성방송 서비스가 끊

기지 않게 하도록 하기 위하여 계층적인 부호화 및 변조 방식이

필요하다 계층적인 부호화 방식은 다양한 부호화 방식이 각.

프레임에 적용되는데 본 논문에서DVB, ISDB(Integrated

에 제시된 방식을 살펴본다Services Digital Broadcasting)

및 시스템2. DVB ISDB
그림 은 규격에 있는 전송단 블록도이다1 DVB EN 301 201

외부부호와 인터리버는 변조방식일 경우와 동일하[1]. QPSK

며 내부부호가 일 경우 부호화율 를 지원한8PSK 2/3, 5/6, 8/9

다 외부부호로는 코드로부터 축소된. RS(255, 239, T=8)

단축 코드가 에러 보호 패킷을 발생하기RS(204, 188, T=8)

위하여 각각 랜덤화된 전송 패킷 바이트 에 적용된다 내(188 ) .

부부 호로는 구속장 을 가지는 부호화율 인 컨볼루션K=7 1/2

널 코드를 기초로한 펑처드된 컨볼루션널부호와 서비스나 데이

터율에 따라 에러 정정의 가장 적절한 레벨을 선택하여 적용한

다 또한 선택적으로 부호화율을 가지는. 2/3, 5/6, 8/9

를 지원한다TC-8PSK .

Video

Audio

Data

MUX

MUX

1

2

n

Cords Programme Transport

MUX
Adaptation

&
Energy

Dispersal

Outer
Coder

Inter-
leaver
(I=12)

Inner
Coder

Bit
Mapping

into
Constellation

Baseband
Shaping

Quadrature
Modulator

RS(204,188)
Convo-
lutional
type

8PSK
(optional)

a=0.25
(see note)

to the RF
Satellite
Channel

According to EN 300 421 According to EN 310 210 502 8PSK

MPEG-2 Source Coding and
Multiplexing

Satellite Channel Adapter

그림 전송 규격2-1. DVB

는 그림 와 같이 여러 서비스의 들로 구성ISDB 2.2 MPEG-TS

된 주 신호 와 적용된 변조 기법 및 채널 부호화(Main Signal)

기법을 수신기가 알 수 있도록 하는 신호TMCC (Transmission

및 수신and Multiplexing Configuration Content Signal)

기가 어떤 조건하에서도 반송파 복구를 안전하게 하는 버스트

신호 등으로 구성 되어 있으며 이를 전송시(Burst Signal) TDM

방식으로 멀티플렉싱 되어 전송 된다.[2]

그림 시스템2.2. ISDB

각 는 로 구성되어 있고 이들 슬롯을 형성하는TS 203 byte 48

개의 슬롯이 개의 프레임 개의 프레임에 하나의 슈퍼 프레1 , M

임으로 구성됨을 그림 에 나타내었다2.3 .

그림 슈퍼프레임의 구조2.3.

그림 는 인터리빙의 길이가 이고 두가지2.4 8 (M=8),

조합일 때의 예를 보여준다 그림 화살modularion-code . 2.3.

표는 인터리버의 방향을 나타낸다.

그림 인터리빙2.4



신호는 그림 와 같이 각 슬롯의TMCC 2.5 modulation-code

조합 정보 각 슬롯의 정보 그 외에, MPEG-TS identification ,

변경 긴급 사고시 원활한 방송을 위한 플(order of change),

래그 비트등을 포함하고 있다.

그림 2.5 TMCC

표 은 조합의 워드 할당을 나타낸다2.1. Modulation-code .

표 조합의 워드 할당2.1. Modulation-code

는 프레임 시작을 알리는 은 과 는TMCC W1 (1B95h) , W2

그리고 슈퍼 프레임의 시작을 나타내는 는(A340h), W3

를 첨가하여 전송한다 각 워드는 로 구성된(35CBFh) . 2 byte

다.

그림 은 전송 신호의 형태중 주신호 신호 버스트2.6 , TMCC ,

신호의 개념적인 처리과정을 보여 주고 있으며 이를 되어TDM

전송되는 구조이다packet .

그림 프레임 구성 심볼단위2.6 ( )

.

적응형 수신기 인터페이서3.

의 외부핀은 그림 와 같이 크게 다섯 부분으로PTCM FEC 4-12

나뉠 수 있다 복조기에서 출력되는 부분과 부. channel data

호화율을 을 선택하는 변조방식을 나타내는rate_sel,

세개의 클럭핀 그리고 복호데이타를 하는mod_sel, , control

핀 등으로 구성되어 있다 블록별로는 비터비output control .

복호기 모듈 를 비터비 복호기로 복호하기 위한, TC-8PSK PTCM

블록 두가지로 나뉠 수 있으며 블록은, PTCM phase sector

modul(PSM), soft decision modul(SDM), reencoder(RC),

outboard decision modul(ODM), output contiol

등 여섯 부분으로 나뉠 수 있다modul(OCM) .
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그림 인터페이서4-12. PTCM

결 론4.

강우감쇄가 높은 환경에서는 부호화율이 작은 오류정정방식

의 적용이 필요하고 강우감쇄가 낮은 환경에서는 부호화율이,

큰 오류정정방식의 적용이 필요하다 변조 방식 또한 에서. MPSK

강우감쇄 정도에 따라 을 조절한다 강우량은 수신측의 안테M .

나에서 수신 을 측정하여 유선망으로 송신측에 정보를 전송C/N

하여 송신측은 이 정보를 이용하여 전송한다 강우 감쇠가 높.

은 경우 최소한의 음성서비스만이라도 가입자에게 제공함으로

써 위성방송 서비스가 끊기지 않게 하도록 하기 위하여 계층적

인 부호화 및 변조 방식이 필요하다 계층적인 부호화 방식은.

다양한 부호화 방식이 각 프레임에 적용되는데 본 논문에서

에DVB, ISDB(Integrated Services Digital Broadcasting)

제시된 방식을 살펴보았다.
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