
수자원 지식관리시스템 개발수자원 지식관리시스템 개발수자원 지식관리시스템 개발수자원 지식관리시스템 개발

Development of Integrated Water Resources Knowledge ManagementDevelopment of Integrated Water Resources Knowledge ManagementDevelopment of Integrated Water Resources Knowledge ManagementDevelopment of Integrated Water Resources Knowledge Management

SystemSystemSystemSystem

김승김승김승김승****,,,, 심규철심규철심규철심규철********,,,, 이성학이성학이성학이성학************ 김학수김학수김학수김학수,,,,
****************

Sung Kim, Kyu-Cheol Shim, Sung-Hack Lee, Hak-Soo KimSung Kim, Kyu-Cheol Shim, Sung-Hack Lee, Hak-Soo KimSung Kim, Kyu-Cheol Shim, Sung-Hack Lee, Hak-Soo KimSung Kim, Kyu-Cheol Shim, Sung-Hack Lee, Hak-Soo Kim

요 지요 지요 지요 지

국내외적으로 기업의 경쟁력제고 문제해결능력 향상 위하여 무형의 지식자원을 관리하고 이용,

하는 것은 아주 보편화되어 있으며 이를 위한 시스템의 개발에 많은 노력을 기울이고 있는 실정,

이다 수자원분야에서도 통합수자원관리를 위한 의사결정지원도구 모델링 능력향상 등을 위하여. ,

지식을 효율적으로 관리하고 이용하기위한 많은 노력이 진행되고 있다 국내에서는 한국수자원공.

사의 물포탈 수자원관리종합정보시스템 수자원정보센터 등이 운영되고 있으며 외국의 경우 통, , ,

합수자원관리시스템 구현을 위한 의Global Water Partnership ToolBox, EU Water Framework

에서 추진 중인 모델링에 있어 품질보증을 위한 의 가 대표적인 예라Directive HarmoniQuA MOST

고 할 수 있다 한국수자원공사의 수자원관리종합정보시스템은 수자원관리를 위한 데이터와 일반.

자료의 제공을 주목적으로 하는 시스템인 반면 통합수자원관리를 위한 다양한 목적별로 정보 및,

경험지식을 제공하는 시스템들이 개발되어져 있으며 현재에도 꾸준히 개발되고 있다, .

본 연구에서는 수자원분야의 지식관리시스템 구축을 위해 실시한 설계의 내용과 일반적인 지

식관리시스템과 수자원분야의 지식관리시스템에 대한 차이와 이의 적용방법에 대하여 설명하고자

한다.

핵심용어 지식관리시스템 통합수자원관리 통합모델링 프레임웍핵심용어 지식관리시스템 통합수자원관리 통합모델링 프레임웍핵심용어 지식관리시스템 통합수자원관리 통합모델링 프레임웍핵심용어 지식관리시스템 통합수자원관리 통합모델링 프레임웍: , ,: , ,: , ,: , ,

서 론서 론서 론서 론1.1.1.1.

통합수자원관리를 위해서는 통합수자원관리 기법 통합모델링 모델링 기술 이해당, Framework, ,

사자 참여 등 많은 요소들이 필요하며 모든 정보는 물관련 당사자들에게 투명하게 공개 공유되어/

한다 따라서 통합수자원관리를 위해서는 물관련 지식과 정보를 공유할 수 있는 시스템과 체계가.

반드시 필요하다고 할 수 있다 수자원분야의 지식은 많은 부분이 경험이 차지하는 특징을 가지고.

있다 이러한 경험적 지식을 획득하고 축적하는 문제가 수자원지식관리시스템이 일반적인 지식관.

리시스템과 구별되는 가장 큰 특징이라 할 수 있다 따라서 단순한 일반적 지식관리시스템의 도입.

으로는 이 문제를 해결할 수 없다 또한 통합수자원관리를 위한 모델링기반 유역관리의 실현을 위.

해서는 모델의 개발에서 이용까지의 다양한 지식이 수반되어야 한다 우리나라의 수자원분야 지식.

관리는 자료의 관리에 많은 노력을 기울였으며 이의 결과 많은 성과들이 나타나고 있다 국내에, .

서는 한국수자원공사의 수자원관리종합정보시스템 이 대표적인 지식관리시스템이다 수(WAMIS) .
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자원종합정보관리시스템은 물관련 기관 간의 정보의 공동 활용 및 연계를 목표하고 있다 이를.

위하여 기초조사 자료의 수집 조사 관리와 함께 여러 물관련 기관에서 생성되는 자료를 동일한, ,

기준 하에서 운영 및 이용할 수 있도록 물관리 정보 표준화 전략 수립하고 이를 시행하였다 총.

개 분야에 걸쳐 데이터베이스를 구축하고 이를 웹사이트 를 통하여 제11 (http://www.wamis.go.kr)

공하고 있다 그러므로 수자원관리종합정보시스템은 지식관리시스템 이라기보다는 데이터관리시스.

템에 가깝다 할 수 있다.

외국의 경우 대표적으로 의 와 의Global Water Partnership ToolBox EU MOST(computer

를 틀 수 있다based MOdeling Support Tool) .

는 각국의 통합수자원관리의 촉진과 실현을 위해 물관리를 담Global Water Partnership(GWP)

당하거나 관여하고 있는 물관련 기관 기업 조직 간의 국제협력체제의 구축을 지원하기위해 설립, ,

된 기관이다 의 임무는 수자원의 지속적으로 관리하기 위하여 각국의 노력에 대한 지원. GWP “

이며 의 임무를 수행하기위한 도구로 통합수자원관리를(Global Water Partnership, 2005)” , GWP

위한 각국의 경험을 공유하기 위해 를 운영하고 있다 통합수자원관리를 위한 는ToolBox . ToolBox

수자원 정책결정자 및 실무자들에게 수자원의 지속적 개발과 관리를 위한 지식 경험 안내 등에, ,

관한 내용을 제공하고 공유하는 시스템이다 는 세부적인 실행내용에 관한 부분보다는 통. ToolBox

합수자원관리의 상위개념에 해당하는 기반환경 제도적 역할 관리도구에 관한 내용을 주로 다루, ,

고 있으며, 이에 관련된 주요내용은 각국에서 시행된 통합수자원관리의 경험을 그 기반으로 하고

있다.

최근의 유역관리는 많은 모델을 기본으로 이루어지고 있다 하지만 개발된 모델을 유역관리에.

적용하는데 있어 모델의 신뢰성에 많은 문제점이 나타나고 있다 모델의 신뢰성 문제는 모델자체. “

의 부정확성 사용자의 잘못된 사용 및 적용 입력자료의 부정확성 등 많은 요인이 복합되어 있, ,

다.”(HarmoniQuA, 2005). 따라서 모델의 개발부터 사용 및 적용에 이르기까지의 과정을 절차 화

하고 이를 뒷받침할 수 있는 지식관리시스템을 만드는 것이 필요하며 이러한 연구의 결과가 유럽,

의 프로젝트를 통하여 개발된 컴퓨터 기반 모델링 지원도구인 위한HarmoniQuA Most(computer

이다 가 통합수자원관리를 위한 상위 단계의 법적 제도based MOdeling Support Tool) . ToolBox ,

적 문제에 많은 주안점을 둔 의사결정자를 위한 지식관리시스템인 반면 는 모델의 개발과, MOST

이용 및 적용에 관한 분야에 많은 노력을 기울인 실무자를 위한 지식관리시스템이다.

수자원 지식관리시스템 설계수자원 지식관리시스템 설계수자원 지식관리시스템 설계수자원 지식관리시스템 설계2.2.2.2.

수자원 지식관리시스템 사용자 및 사용자별 요구지식수자원 지식관리시스템 사용자 및 사용자별 요구지식수자원 지식관리시스템 사용자 및 사용자별 요구지식수자원 지식관리시스템 사용자 및 사용자별 요구지식2.12.12.12.1

통합수자원관리는 물관련 정책결정자 유역관리자 모델링 전문가 시민단체 지역주민 등의 관, , , ,

련 이해당사자들이 참여하고 수량 수질 환경 생태 등의 요소들을 복합적으로 고려하여야 한다, , , , .

따라서 통합수자원관리에 이용되는 지식관리시스템은 투명한 정보의 공개 사용자에 맞는 지식의,

제공과 함께 물관련 모델의 연계와 실행을 지원하기위한 기능도 포함하여야 한다 통합수자원관리.

에 참여하는 물관련 이해당사자를 고려한 지식관리시스템의 구성을 위하여 수자원지식관리시스템,

의 사용자를 구분하고 각 사용자의 정보 요구범위를 정의하여야 한다 이를 위하여 본 연구에서는.

표 과 같이 사용자를 구분하고 각 사용자별 이용지식을 구성하였다 지식의 특성상 어느 한[ 1] , .

사용자가 하나의 이용분류에 속하는 것은 아니며 대부분의 사용자가 여러 분야의 지식에 관한 수,

요를 가지고 있다고 할 수 있으며 단지 요구되는 지식의 깊이에서 차이가 난다고 할 수 있다, .



표 수자원 지식관리시스템 사용자 및 요구지식[ 1]

사용자사용자사용자사용자 요구지식요구지식요구지식요구지식

중앙정부/

지자체

법 제도적 지식 정책관련 지식 관리도구 모델 의 종류 및 특징에 관한 개략지식/ ( )∙ ∙ ∙

재정자원의 분배 통합수자원 적용사례 관련 지식∙ ∙

엔지니어

링업체

각종 설계기준 관련지식 조사 분석 평가 관련지식 예산관련 지식, ,∙ ∙ ∙

통합수자원 적용사례관련 지식∙

연구소
법 제도적 지식 정책관련지식 최신 연구동향 관련지식 각종 설계기준 관련지식/∙ ∙ ∙ ∙

관리도구 모델 에 관한 상세한 내용지식 및 실행지식( )∙

대학
최신 연구동향 관련지식 관리도구 모델 에 관한 상세한 내용지식 및 실행지식( )∙ ∙

통합수자원 적용사례관련 지식∙

비정부기

구(NGO)

물관련 일반지식 법 제도적 지식 정책관련 지식 각종 설계기준관련 지식/∙ ∙ ∙ ∙

규범의 사례 물관련 사업의 적용사례 및 일반 활동사례( )∙

지역주민
물관련 일반지식∙

수요관리의 실행 주체로서의 필요 지식∙

수자원 지식관리시스템의 지식계층수자원 지식관리시스템의 지식계층수자원 지식관리시스템의 지식계층수자원 지식관리시스템의 지식계층2.22.22.22.2

통합수자원관리를 위한 물관련 지식은 대상으로 하는 사용자의 요구에 맞도록 제공되어야 한다.

이를 위하여 본 연구에서는 수자원 지식관리시스템을 구축함에 있어 표 와 같이 정책지식 모[ 2] ,

델링지식 기반지식의 개 지식계층으로 구분하였으며 그림 은 각각의 계층에 해당하는 주사, 3 , [ 1]

용자와 통합모델링 프레임웍과의 관계를 나타낸다.

표 수자원 지식관리시스템 지식계층 및 세부내용[ 2]

계층계층계층계층 세부내용세부내용세부내용세부내용

정책지식계층 수자원정책 결정에 필요한 법 제도 관리도구에 관한 지식계층/ ,

모델링지식계층
통합수자원관리를 위한 관리도구의 세부 수행 및 경험지식 계층으로 통합모델

링 프레임웍과 연계하여 정책지식계층에 객관적 자료제공

기반지식계층 물관련 이해당사자들이 공통적으로 필요로 하는 기본지식

모델링지식계층

기반지식계층

정부/지자체 공무원, NGO

엔지니어링업체, 연구소, 대학, NGO

지역주민을 포함한 물관련 이해당사자

통합모델링

프레임웍

정책지식계층

모델링지식계층

기반지식계층

정부/지자체 공무원, NGO

엔지니어링업체, 연구소, 대학, NGO

지역주민을 포함한 물관련 이해당사자

통합모델링

프레임웍

통합모델링

프레임웍

정책지식계층

그림 수자원 지식관리시스템 지식계층 및 지식이용[ 1]

수자원 지식관리시스템의 구성수자원 지식관리시스템의 구성수자원 지식관리시스템의 구성수자원 지식관리시스템의 구성2.32.32.32.3

지식관리시스템은 지식의 획득 축척 활용 공유 재사용에 이르는 지식의 생명주기를 관장하, , ( ),

는 하부시스템으로서의 기능을 수행해야 한다 이 하부시스템을 바탕으로 지식의 공유 문화형성을.

포함한 지식환경을 구축하는 것이 수자원지식관리시스템의 목표이다 이를 위한 구체적인 방법으.



로 지식의 획득을 위한 수자원의 지속적 확보기술개발 사업단의 연구과제관리시스템 지식의 축적,

을 위해 지식관리시스템 지식의 공유와 활용을 위해 블로그와 포탈을 이용하도록 구성하였다 그, .

리고 지식의 재사용을 위해 통합모델링프레임웍과 지식공유시스템의 연계를 활용한다.
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그림 수자원 지식관리시스템의 통합모델링 프레임웍의 모듈 연관 그래프 네트웍[ 2]

수자원분야의 지식 중 상당수는 문자나 그림으로 표현되는 지식과 개개인의 경험적인 지식이

혼합된 복합형태를 띠고 있다 이러한 지식의 하나의 문제를 해결하기 위한 일정한 절차를 가지고.

있으며 이러한 절차의 실질적인 계산은 통합모델링 프레임웍의 모듈간의 결합을 통하여 수행된,

다 따라서 통합모델링 프레임웍의 절차와 수자원지식관리시스템의 지식들을 의미적으로 연결하면.

사용자는 통합모델링 프레임웍의 세부모듈을 수행하기위해 필요한 지식을 수자원지식관리시스템

으로 부터 얻을 수 있다 그림 는 통합모델링 프레임웍과 수자원지식관리시스템의 이용 예를. [ 2]

나타낸 것이다 우선 유역관리자가 소유역의 설계홍수량 레벨 을 합리식 레벨 으로 계산하는. , ( 1) ( 2)

경우를 생각해보자 우선 유역관리자는 합리식에 관한 정보가 필요하다 그림에서 보는 바와 같이, .

지식관리시스템은 합리식을 계산하기 위해서는 유역면적 레벨 유출계수 레벨 강우강도 레( 3), ( 3), (

벨 에 관한 계산이 선행되어야 함을 보여 준다 따라서 유역관리자는 통합모델링 프레임웍에서3) .

유역면적 유출계수 강우강도에 관한 모듈을 불러온다 하지만 모듈의 계산순서와 이용방법을 알, , .

아야만 합리식으로 계산할 수 있을 것이다 따라서 지식관리시스템으로부터 각 모듈에 관한 세부.

정보를 가져온다 지식관리시스템으로부터 각 모듈의 계산방법과 세부적으로 어떤 계산법을 사용.

할 것인지를 결정한다 따라서 사용자는 소유역 설계홍수량의 계산이란 문제를 해결하기 위하여.

지식관리시스템으로 부터 합리식을 사용할 수 있음을 알았고 합리식의 정확한 적용을 위하여 어,



떠한 요소를 고려해야 하는지에 대한 지식 또한 지식관리시스템으로 얻을 수 있었다 그리고 이러.

한 과정을 통해 얻은 지식을 다시 수자원지식관리시스템에 올려 지식의 재생산과 순환을 일으키

는 것이다.

수자원 지식관리시스템의 프레임웍수자원 지식관리시스템의 프레임웍수자원 지식관리시스템의 프레임웍수자원 지식관리시스템의 프레임웍2.42.42.42.4

수자원 지식관리시스템의 전체적 구성을 나타내는 시스템 프레임웍은 그림 과 같다 연구과제관[ 3] .

리시스템은 초기 지식을 생성하고 저장하는 역할을 하며 지식관리시스템에서는 생성된 지식에 대한,

등록 평가 검색 등의 지식에 대한 전반적인 관리작업을 수행한다 또한 각 개인은 개인별 블로그, , .

로 부터 지식을 생성하여 제 의 지식생성자 역할을 담당한다 연구과제 관리프로그램 지식관(Blog) 2 . ,

리프로그램 블로그로부터 생성 관리된 지식은 사용자들에게 수자원 지식관리 포탈을 통하여 제공된, ,

다.
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그림 수자원 지식관리시스템 프레임웍 구성 과학기술부[ 3] (Framework) ( , 2005)

결 론결 론결 론결 론3.3.3.3.

수자원 지식관리시스템은 수자원분야의 지식의 획득 축적 활용을 할 수 있도록 설계되었다 또한, , .

지식의 계층을 정책지식계층 모델링지식계층 기반지식계층으로 구분하여 각 사용자는 자신의 목적, ,

에 맞는 정보를 제공받을 수 있도록 설계하였다 특히 통합수자원관리의 실현을 위해 필수적인 모델링.

기반의 유역관리의 구현을 위하여 통합모델링 프레임웍과 수자원 지식관리시스템을 연계하여 모델의

적용에 있어 올바른 사용과 신뢰성을 확보할 수 있도록 설계하였다 향후 수자원 지식관리시스템은 수.

자원분야의 통합수자원관리의 실현을 위한 커다란 역할을 할 것으로 기대된다.

감 사 의 글감 사 의 글감 사 의 글감 사 의 글

본 연구는 세기 프론티어연구개발사업인 수자원의 지속적 확보기술개발사업단의 연구비지원21

과제번호 에 의해 수행되었다( :1-0-2) .
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