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1. 서론

    Bernknopf 외(1993)의 연구에 따르면 에너지개발사업에서 지질정보의 역할은 에너지 

및 금속 광물의 분포 정보 제공하고 광물의 양과 질의 가능성을 가진 지질층 선별 

및 매장량의 크기와 복잡성의 정도에 대한 정보 제공, 사업의 기본적인 전략과 사업

의 비용 설정에 기여하는 것으로 산정한 바 있다. 이처럼 공공개발사업에서 지구과

학 지식은 사업의 실행에 필수적인 것이나 그 역할과 가치에 대해 국내적으로 학문

적인 고찰이 된 경우가 없었다. 기반 연구로서 지구과학 지식구축의 경제적 효과 분

석이 필요한 실정이다. 따라서 본 연구에서는 공공개발사업에서의 지구과학 지식의 

기여도 분석 방법론 연구와 사례별 분석을 시도한다.

2. 기존 연구

    기존의 연구개발의 파급효과 산정 방법론으로는 계량경제학모형, 비시장가치 평

가모형, 기술가치평가모형을 이용하는 방법이 있다. 계량경제학모형을 이용한 방법은 

경제성장모형, 구조방정식모형, 산업파급효과모형을 이용하여 각 산업의 효과를 측정

하는 방법이며 비시장가치평가 방법은 시장이 존재하지 않는 재화에 대해 Hedonic 

Price, CVM, MAUT/MAUA 등의 모형으로 사용자에 의한 주관적 가치를 측정하는 방

법이다. 기술가치평가모형을 이용한 방법은 무형의 기술을 대상으로 시장접근법, 비

용접근법, 소득접근법을 통해 그 기술의 금액, 등급, 의견을 표시하는 평가 방법이다. 

2-1. 무형자산의 가치 추정 연구

    기술가치평가 방법에의 적용을 통해 무형자산의 가치를 추정하는 방법은 비용접

근법, 시장접근법(기술료 공제법), 수익접근법(기술기여도법, 수익 4분법)이 있다. 수

익접근법을 통한 지구과학 지식의 가치 산정 방법은 장래 얻을 수 있는 수익을 통해 

기술의 가치를 산정하는 방법으로 실제로 예상되는 수익의 가치를 측정하므로 정확
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내용 기여도

지하수

개발사업의 

편익

데이터 생성 작업
0.25

0.17

데이터 생성을 위한 추가적인 연구개발 0.08

개발 지역 선정 작업 0.30 0.30

개발 방법 선정 작업
0.25

0.04

개발 방법 선정을 위한 추가적인 연구개발 0.21

개발 시행 작업
0.20

0.04

사업의 시행 리스크 저감을 위한 연구개발 0.16

하나 미래의 수익 예측에 대한 자의성 및 오류에 대한 한계를 가지고 있다. 비용접

근법을 통한 지구과학 지식의 가치 산정은 지식의 생성 비용을 고려한 대체생산비용 

및 재생산비용을 추정하는 방법을 통해 가능하여, Ellison & Calow(1996)의 지질정보

가 수자원 관리 계획에 이용되는 가치를 정부기관 관료의 시간 가치를 통해 산정한 

방법은 이러한 방법을 통한 가치 산정 방식으로 볼 수 있다. 시장접근법을 통해서는 

실제 지구과학 지식의 거래시장이나 유사 거래시장이 존재하는 경우 그 가격으로 산

정하는 것으로 현재의 상황으로는 사실 상 불가능하다. 

2-2.. 무형자산(기술) 기여도 추정 연구

    수익접근법을 통한 무형자산의 가치 평가 연구 방법은 기업의 수익에서 기술이 

차지하는 비율을 산정하는 기술기여도법이 대표적이다. 기존의 전통적인 방법에서는 

자본, 경영, 노동, 기술이 일정한 기여도를 가진다는 가정 하에 기술이 기업의 수익

에 기여하는 비율을 25%로 선정 하였으나 Dow Chemical은 자본, 경영, 노동, 기술이 

일정한 기여도를 가진다는 가정을 벗어나서 조정기술기여도를 20%로 산정한 바 있

다. 또한 이동근(2001)은 전기전자산업의 경우 기술의 기여도를 47%, 수송장비산업은 

28%, 광장비산업은 84%로 산정한 바 있다.

3. 지하수오염저감사업, 지하수개발사업, 에너지개발사업에의 기여도 산정

    본 연구에서는 기술가치평가모형을 통해 무형자산으로서 지구과학 지식을 평가

한다. 그리고 세부적 방법론으로 수익접근법을 통한 무형자산의 기여도 산정 방법을 

이용하되 지구과학 지식의 거래 시장이 존재하지 않으므로 비시장가치평가 방법을 

통해 도출한다. 지하수개발사업에서 지하수 데이터 생성을 위한 추가적인 연구개발  

및 개발 방법 선정을 위한 추가적인 연구개발을 새로운 지구과학 지식으로 간주할 

수 있다. 이러한 방법을 통한 지하수개발사업의 편익에서 지구과학 지식의 기여도는 

29%로 나타난다.

<표> 지하수개발사업의 편익에서 지구과학 지식의 기여도
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4. 결론

    본 연구는 지구과학 지식의 공공사업에의 기여도 산정을 위해 계량경제학모형, 

비시장가치 평가모형, 기술가치평가모형의 연구개발의 파급효과 산정 방법론과 비용접

근법, 시장접근법, 수익접근법의 세부 기술가치평가 방법론 및 기술기여도법을 이용하

는 무형자산의 가치를 추정하는 방법론을 살펴보았다. 그리하여 지구과학 지식의 기여

도 산정을 위한 방법론으로 기술가치평가모형을 통해 무형자산으로서 지구과학 지식

을 평가하는 방법론을 이용하였으며 세부적 방법론으로 수익접근법을 통한 무형자산

의 기여도 산정 방법을 이용하되 비시장가치평가 방법을 통해 도출하는 방법을 발굴

하였다. 또한 지하수개발사업에 대한 사례분석을 통해 지하수개발사업의 편익에서 지

구과학 지식의 기여도를 29%로 산정하였다.
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