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표 1. 해석에 적용된 입력정수
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(a) kL/kS=0.0 (b) kL/kS=1.0
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(b) LG=0.4D (c) LG=1.0D(a) w/o pre-grouting
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  본 논문에서는 터널굴착과 지하수의 상호작용이 터널 및 주변지반의 전반적인 거동에 어떠한 영향을 

미치는 지에 대한 종합적인 분석을 위해 지하수위 아래에서 터널이 시공될 경우에 대한 전반적인 메카

니즘을 짚어 보았으며 아울러서 3차원 유한요소 연계해석 기법을 도입하여 지하수위 아래에서 시공되는 

터널의 장ㆍ단기 거동 메카니즘을 고찰하였으며 지하수억제 및 터널안정성 확보 차원에서 수행되는 그
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라우팅이 터널의 거동에 미치는 영향을 정성 정량적으로 고찰하였다. 

  가상의 시공조건에 대한 3차원 해석 결과에서는 연계해석의 결과가 터널의 거동 및 주변지반의 거동 

측면에서 전응력 해석에 비해 불리한 결과를 주는 것으로 나타났다.  따라서 전응력해석으로는 지하수 

아래에서 시공되는 터널의 거동과 이와 주변지반의 거동에 대한 적절한 검토가 이루어 질수 없으므로 

설계시 수행되는 터널해석시 연계해석이 수행되어할 것으로 판단된다.  한편, 터널 굴착 이전에 ‘프리 

그라우팅’이 수행될 경우 상당 부분의 지하수 저하를 억제할 수 있으며 터널 및 주변 지반의 거동을 최

소화 할 수 있는 것으로 나타나 지하수위가 높고 본 연구에서 고려한 지반조건과 유사한 터널시공에 있

어서 터널의 안정성을 확보하고 지반침하를 최소화시키기 위해서는 프리 그라우팅을 적극적으로 수행하

는 것이 바람직한 것으로 나타났다.  앞서 언급한 바와 같이 본 해석에서 다룬 시공과정은 Drill & 

Blasting 공법에 대한 것이라고는 할 수 있으나 해석 결과는 TBM이나 쉴드 TBM 공법이 적용되는 경

우에도 터널굴착과 지하수의 상호작용이라는 측면에서는 같은 의미로 이해할 수 있을 것으로 판단된다.
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