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 : In this study, the colloidal silica grouts (PSG) with novel chemical compositions 

for permanent reinforcement and water cut-off of the ground were prepared and their 

engineering charateristics were investigated. The optimum mixing recipes for both 

homogeneous solution grouts and heterogeneous suspension grouts were investigated and 

established through many repeated lab tests. The various physical properties(such as 

compressive strength, durability and syneresis) of the grout gels derived from the colloidal 

silica were investigated and compared with those of the well-known existing watergalss grouts. 

The all experimental results showed that the novel colloidal silica grouts(PSG) had greatly 

excellent performances as permanent grouts, especially in comparison with the existing 

watergalss grouts.    
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  지하철, 전력구, 통신구 터널 건설 등 다양한 지하건설공사를 비롯하여 댐, 제방, 교량 건설 등의 대형 

토목공사가 늘어남에 따라 지반의 보강 및 차수 등 지반의 개량을 목적으로 한 다양한 약액주입공법이 

각종 건설공사에 있어서 널리 활용되고 있다. 국내외에서 개발된 여러가지 약액주입공법중 특히 규산소

다(물유리)계 약액을 이용하는 주입공법은 장비의 간편성, 주입재의 저렴함 등의 장점으로 인해 경제성 

대비 지반개량효과의 측면에서 볼 때 우수성이 인정되어 현재까지 가장 보편적으로 사용되고 있다. 그

러나 일반적으로 규산소다계 약액은 지반주입 고결후 시간경과에 따라 지반내의 자유수 및 흡착수에 의

해 고결체로부터 알칼리 성분의 용탈이 진행되어 효과를 점진적으로 상실하다가 일정기간 경과후 결국

에는 주입재가 전부 유실되는 현상, 다시 말해 내구성이 약한 문제점을 지녀 장기간의 지반개량효과 즉 

항구적 효과의 목적으로는 사용이 곤란하고 단지 가설용 내지는 임시용으로만 사용이 가능하다고 할 수 

있다. 따라서 근래들어 철도노반의 개량, 교각기초부 지반의 개량, 액상화 방지 등 항구적 지반개량이 

요구되는 곳에 적용될 수 있는 항구성 주입약액 및 이를 기반으로 한 약액주입공법이 일본 등 외국에서

는 활발히 개발되어 사용되고 있는 반면 아직까지 국내에서는 정착되어 있지 못하고 있는 실정에 있다. 
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