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 요약  Abstract

웹 기반의 디지털콘텐트 전송은 웹 객체를 단위

로 이루어진다. 따라서 웹 기반 콘텐트 전송의 

성능을 향상시키기 위해서는 웹 객체의 참조특

성에 대한 분석이 필요하다. 본 연구에서는 웹 

객체의 참조특성을 분석하였다. 또한 이 분석 

결과를 통해 웹 객체의 전송 효율을 높일 수 있

는 방안을 제시하였다.

The unit of the digital content delivery is the 

web object. For the improvement of the 

content delivery based on the web, it id 

required analysis of reference characteristics of 

the web object. In this study, we analyze 

reference characteristics of the web object. 

Using these analysis results, we propose the 

method which improve the delivery performance 

of the web object.

 

1. 서 론
웹을 기반으로 하는 시스템의 전송단위는 웹 객체

이다. 따라서 웹 객체의 사용자 참조 특성은 웹 캐싱, 

CDN과 같은 웹 시스템의 성능에 중요한 영향을 미

친다[1,2,3].  

본 연구에서는 웹 객체의 참조특성을 분석하였고 

또한 이 분석 결과를 통해 웹 객체의 전송 효율을 높

일 수 있는 방안을 제안하였다. 분석 방법은 사용자 

참조특성을 반영한 확률통계 모델을 기반으로 하고 

있으며, 이를 기반으로 웹 시스템 활용에서 처리지연

시간을 개선하는 것을 목적으로 하고 있다.

2. 웹 객체 참조 특성 분석
객체의 이질성 편차를 높인다.

2.2 참조특성 실험
그림 1과 그림 2에서 볼 수 있듯이, 10k까지의 요

청비율이 전체 참조의 약 85%에 해당한다. 하지만 

그림 3과 그림 4에서 객체의 크기를 고려하면 약 

21% 정도 비중을 차지하게 된다. 따라서 웹 캐시의 

공간 분할에 대해 단순 크기를 비교한다면 약 2:8의 

결과가 나타날 것이다. 그림 3과 그림 4의 객체의 크

기를 고려한 총전송량은 웹 시스템의 성능에 많은 영

향을 미친다. 
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▶▶ 그림 1. Reference Frequency ratio(%)

▶▶ 그림 2. Reference frequency accumulation 
              ratio(%)

▶▶ 그림 3. Total transmission quantity ratio(%)  

▶▶ 그림 4. Total transmission quantity 
       accumulation ratio(%)

Ⅲ. 분석과 성능향상 방안
3.1 객체 참조 빈도수 특성
그림 5는 객체 크기 VS. 객체 참조 빈도수를 나타

낸 그래프이다. 크기가 작은 객체의 참조 빈도수가 

높다. 이러한 관점에서 보면, 크기가 작은 객체를 캐

시에 많이 저장하는 것이 객체적중률을 높일 수 있다. 

전통적인 대부분의 웹 캐싱 기법들은 객체적중률을 

높이기 위해 노력하고 있다. 

▶▶ 그림 5. 객체 크기 VS. 객체 참조 빈도수

3.2 Cache Miss Frequency 분포 특성

▶▶ 그림 6. Cache Miss Frequency 분포
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3.3 웹 캐시 비용 측면의 특성
그림 7은 객체크기 VS. 캐시비용을 나타낸 그래프

이다. 크기가 큰 객체가 크기비용이 높다. 크기 비용

의 증가는 네트워크 트래픽을 증가시키며, 결국 비용

의 절감과, 네트워크 트래픽 감소를 위해서는 크기가 

큰 객체를 캐시에서 많이 저장하는 것이 유리하다. 

이 결과는 객체 참조 빈도수 특성 분석의 결과와는 

반대의 관점이다. 따라서 객체 참조 빈도수 특성 분

석 결과와 웹 캐시 비용 측면의 특성 분석과는 객체

적중률 VS. 비용의 트레이드오프가 발생한다.

▶▶ 그림 7. 객체크기 VS. 캐시비용

3.4 시간 흐름에 따른 캐시 크기 적중률의 변화
그림 8은 시간의 흐름에 따른 캐시 크기 적중률의 

변화를 나타낸 그래프이다. 여기에서 나타낸 캐시 크

기 적중률은 객체의 크기를 고려한 적중률이다. 그래

프에서 t1시점과 t3시점에 적중률의 급격한 하락이 

발생하여 평균값 이하로 떨어지며, t2시점과 t4시점

에서 적중률의 상승에 따른 평균값 이상을 유지하게 

된다. 이러한 현상이 발생하는 원인은 주로 다음과 

같은 사용자의 서핑 형태 변화 특성에 따른 것이다.

▪ 사용자 선호도의 변화

▪ 사용자 웹 서핑 형태의 변화

▪ 사용자의 변화 : 기존사용자 사용 종료, 새로운 

사용자 사용 개시 

▶▶ 그림 8. 시간 흐름에 따른 변화

3.5 성능 향상 방안
① Δt1→ Δt1', Δt2→ Δt2'의 감소

▶▶ 그림 9. Δt1→ Δt1',  Δt2→ Δt2'의 감소

② Δt1→ Δt1',  Δt2→ Δt2' 의 감소& Δw1 → Δw1', 

Δw2 → Δw2'의 감소
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▶▶ 그림 10. Δt1→ Δt1',  Δt2→ Δt2' 의 감소&
               Δw1 → Δw1', Δw2 → Δw2'의 감소

③ 정규분포 활용

f(x)

약 95%

약 99%

약 68%

σμ 3− σμ 2− σμ − μ σμ + σμ 2+ σμ 3+

f(x)

약 95%

약 99%

약 68%

σμ 3− σμ 2− σμ − μ σμ + σμ 2+ σμ 3+

▶▶ 그림 11. 정규분포 특성

π=원주율, e=상수, μ=평균, σ=표준편차

π=원주율, e=상수, μ=평균, σ=표준편차 그리고 

평균 μ ,분산 σ 2의 정규분포 N을 다음과 같이 나타

낸다.

N(μ, σ 2 )

정규분포 공식

f(x)=
1
2πσ

e
-
(X-μ) 2

2σ 2

Ⅳ. 결 론
본 연구에서는 웹 객체의 참조특성을 분석하였고 

또한 이 분석 결과를 통해 웹 객체의 전송 효율을 높

일 수 있는 방안을 제시하였다. 향후 연구로는 제안 

시스템의 성능에 대한 평가를 통해 제안 기법에 대한 

검증이 요구된다. 또한 더욱 다양한 웹 객체의 참조 

특성 분석을 통해 동적으로 변하는 환경에서 웹 객체

의 참조특성을 반영할 수 있는 방안에 대한 연구가 

필요하다. 
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