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 요약  Abstract

본 논문은 해양 환경 평가 시스템 개발에 관한 

것이다. 해양 환경 평가를 위한 시스템 개발을 

위해 객체 지향 공간 모델의 유형적 분석 방법

론을 도입하여 분석한다. 40개 해수 관측점을 

통한 수질을 검사하고 공간 통계적 방법으로 해

양 환경을 평가한다. 객체지향 유형적인 해양 

환경 시스템 분석 함으로써 객체 다른 지리 정

보 시스템 개발과 유지보수에 대한 효율성을 증

가 시키는데 기여할 것이다.

This paper will develope an ocean environmental 

evaluation system. The system analysis by 

means of introducing the object oriented 

pattern analysis methodology. We will test 

water quality according to 40 sea water 

measurement points and evaluate the ocean 

environment by means of spatial statistical 

method. By analyzing the object oriented 

pattern ocean environmental system, we will 

contribute on  enhancing the efficient development 

and maintenance other geographic information 

system.

 

1. 서 론
해양 환경은 육지로부터 유입되는 오염 물질과 해

상에 대한 오염 물질의 투기, 사고 및 자연 재해 등에 

의해 영향을 받는다. 오염된 해양의 환경은 그 영향

의 범위가 특성상 광범위하게 확산될 가능성이 매우 

크고, 일단 오염되면 원상회복에 많은 시간과 노력을 

필요로 한다. 연안 환경의 오염과 자연 현상에 의한 

영향은 삼면이 바다인 우리나라에 연안 자원의 감소 

및 관련 산업에 대한 파급 효과가 급속하게 확산될 

것이다. 이와 같은 이유로 연안 환경의 감시와 평가

는 매우 절실하다. 

연안 환경의 감시와 평가는 영향에 미치는 요인의 

다양성과 광범위한 시간적 공간적 제약성으로 지금

까지는 제한된 요인의 평가로 극히 부분적으로 이루

어졌다. 본 논문은 연안 환경 평가 제한성 극복을 위

한 평가 시스템을 구축하고자 한다. 평가 시스템 개

발을 위해 객체지향 방법론에 근거하여 분석, 설계, 

구현 및 테스트를  반복적으로 처리하게 된다. 

소프트웨어 개발에 있어서 시스템에 대한 요구사항

의 정확한 분석이 가장 중요하다. 개발의 일관성을 

유지하고 복잡한 현실 세계를 추상화하고 구체화하

기 위해 유형별로 구조화하여 분석하고자 한다. 해양 

환경 평가에 있어 관측 요인으로 화학적 성분 이외에

도 거리와 위치 상대적 관계등 지리적 요소를 포함함

으로써 지리적 평가가 요구된다. 평가된 결과를 지리 
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환경적으로 표현하기 위해 지리정보 시스템을 구축

하고 인터페이스를 구현한다.

Peter 등[10]은 오스트레일리아 해안의 침식, 퇴적 

구분을 위해 파도, 조수 및 강의 영향을 정량적으로 

분석하였다. 김용훈 등[1]은 초고주파 라디오미터 센

서를 이용한 적조 관측에 과하여 연구하였다. 한국전

력공사[8]는 영흥 화력 발전소 주변 해역 사후 환경 

영향과 해양 동식물 환경 영향 및 해양 생태계 환경

에 대하여 조사하였다. 손영기 등[3]은 GIS 개념 모

델을 shapefile로 추상화하는데 UML을 사용하여 모

델링하였다. 최병남 등[7]은 GIS 중첩 기법을 이용하

여 용도 지역.지구 자료간 불부합 실태와 원인을 분

석하고 자료간의 연관성을 고려한 모델링 방안을 연

구하였다. Borges 등[11]은 객체 지향 지리 자료 모

델링에서 공간자료인 공간 정보와 공간 관계 결합의 

제약 조건을 제시하였다. 조윤원 등[6]은 분석, 설계 

구현과 테스트에서 컴포넌트 중심으로 시스템을 개

발하였다. 옥한석 등[5]은 객체지향 모델링 기법

(object-oriented Modeling Technique: OMT)을 

이용하여 도시 지리정보 중에서 토지관련 정보를 중

심으로 실질 정보를 분석하여 데이터베이스를 설계

하였다. 오윤석 등[4], 박흥기 등[2] 등은  해양기본지

리정보 구축 및 유지관리 등에 관하여 연구하였다.

해양 환경 평가 시스템 개발의 유형적 분석 설계에 

의한 프레임워크 제시로 물리적 코딩을 필요로 하는 

컴포넌트 개발 기반을 제시하여 고품질 소프트웨어

를 효율적으로 개발할 수 있게 하였다. 분석 유형을 

구분함으로써 해양 환경 평가 시스템의 이해를 증가 

시키고 새로운 요인에 대한 시스템의 유지보수 뿐만 

아니라, 개발의 일관성을 유지함으로써 재사용성을 

한층 증가시킨다. 

2. 해양 영향 평가를 위한 유형적 분석
시스템 개발에 있어서 과거의 경험으로부터 해양 

환경 평가에 적용 할 수 있는 추상화 방법을 사용하

는 것이 요구된다. 기존의 지식과 원리를 바탕으로 

해양 환경 평가를 위한 추상 개념을 구체화하고 문서

화한다. 즉, 해양 영향 평가를 위한 추상화를 유형적

으로 분석한다. 

소프트웨어 개발을 위한 모델은 폭포수(Waterfall 

Life Cycle Model), 고전적 생명 주기와 원형 모델

(Prototype Model), 점진적 생명 주기 모델

(Incremental Model), RAD 모델(Rapid Application 

Development) 및 나선형(Spiral Model)등이 있다. 

이 모든 모델의 기본 과정이 분석, 설계, 구현 및 테스

트를 구성하는 방법과 운영 방법에 따라 모델의 특성

이 결정된다. 전체 개발과정 중에서 가장 큰 영향을 

미치는 요소가 첫 번째 주기에 속하는 분석이다. 

사용자의 요구 명세를 명확하게 하기 위해 스프트

웨어 개발을 위한 일관성 있고 정확한 정의가 필요하

다. 사용자의 요구를 토대로 문제의 영역과 상위 영

역의 정의, 재사용성 지원, 원천 지식의 체계화 과정 

등을 구분하여 수행 한다. 

객체 지향적 분석은 문제의 영역(Domain)과 현실 

세계가 일체된 개념의 추상화를 위한 기능적 정의에 

적합하다. 문제 영역에서 존재하는 객체를 식별하고, 

객체의 속성과 객체 사이의 관계를 의미의 상태에 따

라 정의될 수 있으며, 사용자 요구에 의한 문제의 처

리를 위한 과정의 명시에 객체 지향 방법론에 의해 

분석은 매우 효과적이다.

수온, 염분, 습도, 풍향, 해양 변동, 유해성 적조 및 

어장과 양식장 등의 수산정보 등 해양 환경은 매우 

복합적이다. 이렇게 복잡한 해양 환경에 대한 평가 

객체지향 모델링은  효율적인 방법론이다. 이 객체지

향 해양 환경 도메인에서 환경 영향 평가를 위한 기

능의 역할에 시용될 객체와 객체의 속성, 객체 사이

의 지리적 관계뿐만 아니라, 비 지리적 관계가 해양 

환경 평가 소프트웨어의 분석에서 형식화와 재사용

성 측면에서 매우 유용하다. 
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3. 연안 환경 평가 시스템
연안 환경 평가 시스템을 위한 현실 세계의 객체들

을 구분하고 이들 사이의 기능적 논리적 관계와 공간

적 관계를 정의하고 추상화한다.

▶▶ 그림 1. 해양 환경 평가 추상화

(그림1)은 평가 시스템을 위한 추상화된 객체와 처

리될 기능에 대한 개념적 체계를 나타낸 것이다. 관

측점과 어장을 지리 공간적으로 "contain" 위상관계

에 있고, 관측점은 성분 집합을 부분(part-of)으로 가

진다. 공간 분석, 영향 평가, 통계분석을 시스템이 처

리할 기능으로 어장과 관측점을 참조하며, 성분을 

"read"한다.

▶▶ 그림 2. 해양 환경 평가 기능적 분류

3.1 연안환경 감시 시스템 분석
(1) 기능적 분석

연안 환경 평가를 위한 소프트웨어 개발에서 요구

되는 기능은 자료 관리, 통계 분석, 공간 분석, 연안 

환경 분석이 있다. 자료 관리에서 연안 환경이라는 

공간 영역을 설정하고 관측점과 어장 같은 위치가 포

함된 공간 정보와 어장 소유자 같은 비공간적 요소를 

가지는 객체 자료의 입력, 갱신, 삭제 및 검색이 이루

어진다.

통계분석 기능은 기술통계와 같은 비공간적 요소를 

가지는 일반 통계인 회귀분석과 상관분석, 분산 분석 

등이 이루어진다. 또한 공간적 요소에 의해서 분석하

는 Kriging 같은 지리적 통계 기능 포함되어진다.

공간 분석 기능은 기하 연산과 위상 연산을 수행한

다. 환경 평가 결과가 어장 객체와의 공간적 관계 분

석을 위해서 위상 연산이 필요하고 어장이나 양식장

의 지리 관계와 평가 등급 등을 위해 기하 연산에 의

해서 요구된다. 해수 온도, 수질 성분의 분석 보상등

급 평가 등이 평가 기능의 내용이다. 연안의 평가는 

공간적 분석과 통계 처리의 결과를 요구하여 이루어

진다. 

(2) 연안 환경 감시 상태 유형

연안 환경 관리 클래스는 C_Manager(환경관리자 

클래스)와 C_Map(수치정보도 클래스)와 같은 추상

화 클래스와 집단화 관계에 있다. C_Manager는 비

공간적 요소의 추상 클래스로, work(직무), age(나

이), address(주소)등의 속성을 가진다. C_Map은 공

간적 요소을 가지는 추상 클래스로서 C_Sea(바다), 

C_Measure_point_layer,C_Fishery_layer, 

C_Boundary_layer와 집단화 관계에 있다. 

C_Measure_point(관측점 클래스)는 해양 성분의 관

측을 위한 위치를 가지는 관측점으로 관측점이 위치

한 C_Sea와 연관되어 있고, C_Measure_point에서 

관측된 C_elemnet(성분 클래스)을 가지고 있다. 

C_Element는 name(성분명)과 weight(값)을 가지는 

클래스이다. C_Fishery(어장 클래스)는 C_Sea와 연

관 관계의 속성과  number(관리번호), manager(소

유자) 및 sort(어장 유형)의 속성을 가진다. 
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C_Boundary(경계 클래스) 추상 클래스는 지형의 경

계에 관한 것으로 name(지명) 속성을 가진다. 

   

▶▶ 그림 3. 연안 환경 평가 클래스 계층 구조   
  

▶▶ 그림 4. 해양 환경 평가 처리 흐름도

(3) 연안환경 감시 행위 유형

(그림4)는 연안 환경 평가의 프로세서로써 요구되

는 내용에 따라 각각의 기능이 수행되며, 그 결과는 

다음 기능의 처리를 위한 요구를 발생한다. 정보 입

력 요구 기능에 의해서 관측점 정보와 어장 정보와 

같은 공간 정보의 입력은 공간 객체의 관리와 지리 

통계 및 공간 분석을 위한 기초 정보로 사용 된다. 관

측정보의 입력은 관측 자료를 이용한 기술 통계와 공

간정보를 이용한 지리 통계를 위한 것이다. 정보 입

력의 기능의 다음 단계는 연안 환경의 평가를 위한 

것이다. 이를 위해 평균, 편차와 같은 기술 통계인 일

반 통계 분석과 Kriging과 같은 공간 정보 기반의 지

리 통계 기능을 수행한다. 동시에 어장과 같은 공간 

객체의 평가 영역에서 contain(포함), cross(교차)등 

위상 관계를 분석하고 면적 및 거리 등의 기하 연산

이 공간 분석 단계에서 산출된다. 통계 분석과 공간 

분석을 통하여 얻어진 정보를 이용하여 환경 평가의 

주제에 합당한 영역을 선택하여 평가하는 주제적 평

가 기능을 처리한다.

4. 연안 환경 감시 시스템 설계 
4.1 연안 환경 평가 시스템
(그림5)는 연안 환경 평가 시스템로써 사용자 인터

페이스, 분석, 공간 데이터베이스와 평가 패키지로 구

성된다. 

▶▶ 그림 5. 연안 환경 평가 시스템 구성도 
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사용자 인터페이스는 프로그램 처리를 위한 목록을 

관리하는 메뉴 컴포넌트와 툴의 생성, 삭제 이동을 

관리하는 툴 관리자(Tools Manager), 전체 지도의 

색인에 관한 색인도(Index Map), 지리정보를 표현하

는 Map View 컴포넌트를 가지는 패키지이다. 인터

페이스 패키지는 "분석"과 "공간데이터베이스" 패키

지의 정보에 의존한다. 분석 패키지는 공간 데이터베

이스에 기반하는 공간 분석 컴포넌트와 통계 분석 컴

포넌트로 구성된다. 공간 데이터베이스는 GeoDataBase 

컴포넌트와 Map Control 컴포넌트로 구성된다. 

GeoDataBase 컴포넌트는 공간 및 비공간 자료를 관

리하고, Map Control 컴포넌트는 레이어 관리와 뷰

(View) 정보를 관리한다. 어장 등급 평가 컴포넌트는 

패키지의 공간 정보와 속성 정보를 이용한다. 

▶▶ 그림 6. 연안 환경 평가 사용자 인터페이스

4.2 연안 환경 평가 사용자 인터페이스
위의 (그림6)에서 삼천포 연안 어장 환경 평가 사

용자 인터페이스는 ArcGIS 8.3을 이용하여 공간 데

이터베이스를 설계 및 구축하였다. 관측점은 40개 지

점에서 해수 성분을 측정하였다. 359개 어장 지리 객

체와 23개 수질 성분과 연간 평균 성게 수정율 지리 

필드 속성을 이용하여 어장 등급을 평가 하였다. 연

안 환경 평가에 있어서 평가 성분 필드의 선택과 가

중치 부여 등은 해양 환경 전문가의 몫으로 남긴다. 

5. 결론
본 논문은 해양 환경 평가를 위한 인터페이스 설계

와 구현의 방법에 관 것이다. 소프트웨어 개발에서 

가장 중요한 첫 번째 분석 단계에서 객체 지향 방법

론에 의한 유형적 분석을 도입하여 분석하였다. 이는 

다양한 요인을 가지는 해양 환경 시스템 개발과 유지 

보수의 효율성과 시스템의 이해를 증가 시키는데 기

여할 것이다. 

향후 연구 방향으로 본 시스템 개발 방법론에 기반

하여 다양한 응용에 접목하고 비교 평가하고자 한다. 
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