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요약

본 연구에서는 초음파 CT의 구현을 위한 실험적 검 

토의 한단계로써, 압전진동자의 횡효과진동모드를 이용 

한 무지향성 음원을 원통 내부벽면의 일부분에 선형 배 

열하는 형 태의 원호형 초음파 트랜스듀서 어레이를 제 

작하였다. 제작된 어레이의 성능 평가로써 공업용 한천 

가루를 이용하여 만든 모의생체시료를 이용하여 화상재 

연에 대한 검토를 수행하였다. 그 결과, 제작된 원호형 

초음파 트랜스듀서 어레이는 초음파 토모그래픽을 위한 

송수신부로써 의 적 용가능성을 확인하였다.

1. 서론
초음파의 투과법을 기본원리로 하는 초음파 CT는, 대 

상체의 음속이나 감쇠율과 같은 물리적 파라미타를 이 

용하여 정량적인 화상을 재연할 수 있는 비침습적 진단 

법 [1]으로써, 의용 진단적 응용뿐만 아니라 산업적 응 

용에서도 그 실용화에 기대가 모아지고 있다[2]. 이러 

한 초음파 CT의 구현을 위한 기초적인 단계로써, 압전 

진동자의 횡효과진동모드를 이용한 무지향성 음원을 원 

호면에 배열하고 이들 진동자에 부가되는 송신신호의 

위상을 제어함으로써 평면파 합성에 대한 가능성을 검 

토한 바 있다[3]. 본 연구에서는 이상의 검토결과를 바 

탕으로, 초음파 CT의 구현에 있어서의 데이터 송수신 

부로 이용될 원호형 초음파 트랜스듀서 어레이를 제작 

하였고, 이를 이용하여 생체모의시료를 대상으로 한 초 

음파 CT에 대한 실험적 검토를 수행하고 그 결과를 보 

고한다.

2. 송수신 장치의 구조 및 실험방법
본 연구에서 제작한 데이터 송수신용 초음파 트랜스듀 

서 어레이를 그림 1에 나타내었다. 이 어레이에 사용된 

각 진동소자는, 무지향 음원으로써, 길이 37mm, 폭 

5mm, 두께 1mm의 구조를 갖는 압전 진동자의 횡효과 

진동모드를 사용하였다. 이 그림에 나타내었듯이 원호 

형 트랜스듀서 어레이 A로 부터 합성된 평면파를 수신 

하기 위하여 동일한 구조의 수신용 트랜스듀서 어레이 

B를 마주보게 배치하였다. 이때 원의 중심。는 트랜스 

듀서의 표면이 이루고 있는 곡률의 중심과 일치하여야 

하며 송수신용 두 트랜스듀서의 위치는 점。를 중심으 

로 대칭이 되게 배치한다. 측정방법으로는 송신 및 수 

신용 트랜스듀서 어레이를 점。를 중심으로 회전시켜가 

며 대상 시료에 대한 정보를 수집하는 방법과 송수신 

트랜스듀서는 고정시킨 상태에서 점O에 위치시킨 측정
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대상 시료를 회전시켜 측정하는 방넙이 있다. 후자의 

경우 측정 방법이 간단하나 측정시료를 정확히 트랜스 

듀서의 곡률중심인。점에 위치시켜。] 한다는 어려움과 

실재 비침습적인 진단에 응용하기에는- 어렵다는 단점이 

있다. 그러나 본 연구에서는 이 방법을 택하여 측정을 

수행하였다. (a) (b)

그림 2 진동자의 위상제어에 따른 음장의 변화

(a) 평면파 합성시 (b) 동위상구동에 의한 집속음장
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그림 1 송수신 장치의 구조

모의시료로써는 두께 0.05mm의 얇은 고무막으로된 원 

통에 에칠알콜을 채워 만든 시료를 이용하였고, 이 시 

료의 물에 대한 음속비는 4%이었고 반경은 3.7cm, 높 

이 6cm 인 외형을 갖고 있다.

3. 실험 및 결과
시료에 대한 음속화상을 얻기 전에 우선 원호형 트랜 

스듀서어레이에 의한 평면파 합성을 확인하기 위하여 

송신 트랜스듀서 어레이의 전면에 형성되는 음장의 분 

포를 위상지연에 의해 합성된 평면파 음장과 동위상으 

로 구동하여 형성되는 집속음장을 각각 측정하여 그림 

2에 나타내었다. 그림 2(a)의 결과에서 알 수 있듯이, 

제작된 원호형 트랜스듀서어레이에 珀상제어를 가함으 

로써 평면파합성이 가능함을 확인할 수 있다. 또한, 이 

트랜스듀서 어레이로부터 제작한 시료에 합성 평면파를 

방사하였을 때, 수신된 투과 산란 디이터를 이용하여 

초음파 CT 음속화상을 재구성한 결과를 그림 3에 나타 

내었다. 그림 3(a)는 시료의 원형형상에 대해서는 잘 

나타내고 있으나, 그림 3(b)의 결과를 보면 측정시료의 

음속비는 시료의 중심부분에서는 설정치가 잘 재연되었 

으나 가장자리부분에서의 설정값 보다 다소 높은 음속 

비가 재연되는 결과가 초래되었다.
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그림 3 음속 화상의 재구성 실험결과
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