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1.서론
실내 형태에 돔 형과 같은 오목면이 있는 경우, 음향 

초점이 발생한다. 본 고의 대상이 되는 공연장은 탈춤 

전용 공연장으로 천정이 돔형으로 되어 있어, 

공연장에서의 마이크 사용 시 음향 초점 현상에 의해 

하울링이 발생되고 있다. 따라서 공연장 내에 설치된 

음향 시스템을 제대로 활용하지 못하고 있다.

본 고에서는 돔 형과 같은 오목면이 있는 실내 형태가 

음향 성능에 미치는 영향을 현장에서의 실제 사례를 

통하여 검토하고, 문제점을 개선하기 위한 개선안과 

개보수 후의 음향 성능을 비교하여 기술한다.

실내의 음향 특성을 검토하기 위하여 무대 중앙에서 

건(gun)을 이용하여 음원을 방사하고, 객석 4지점에서

무지향성 마이크를 이용하여 DAT에 녹음하였다. 녹음된 

음원을 MLSSA 시스템을 이용하여 분석하였다.

측정을 통하여 얻어진 임펄스 레스폰스를 그림2.3一

2.4에 나타낸다.

그림2.3 1지점과 2지점의 임펄스 레스폰스

2. 음향 성능의 검토
공연장의 외형 및 내부 형상을 그림2.1 에 나타낸다.

실내 중앙 천정 부분에 돔 형과 같은 오목면이 있다.

그림2.4 3지점과 4지점의 임펄스 레스폰스

측정을 통하여 얻어진 공연장의 실내 음향 특성을

표2.1 에 정리하여 나타낸다.

그림2.1 공연장의 외형 및 내부 형상 

스피커의 설치 모습을 그림2.2에 나타낸다.

표2.1 실내 음향 성능

잔향시간 RASTI D50 value

2.2 초 0.35 13%

그림2.2 스피커의 설치 모습

3. 음향 성능 개선안

건축 환경 검토 및 음향 측정을 통하여 실내 음향의 

성능을 검토한 결과, 천정 중앙 부분의 오목면에 의한 

음향 초점 현상으로 무대 중앙에서의 마이크 사용 시에는
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하울링이 발생하여 음향 시스템의 레벨을 충분히 높일 

수가 없다. 또한 공간 전체에 울림이 많아져서 명료한 

음성을 재생할 수 없다.

따라서 건축적인 미를 고려하여 투명한 재료로 

그림3.1 과 같이 오목면을 직전으로 처리하여 음향 초점 

현상을 방지한다.

그림3.1 공연장 천정의 시설공사 전（좌:과 후（우）의 상태

3. 음향 성능의 변화 고찰
개선안에 의한 시설 공사 후, 음향 성능의 변화를 

검토하기 위하여 공사 전의 실내 음향 측정 시와 동일한 

방법 및 동일 지점에서 음향 성능의 변화를 고찰하였다. 

측정을 통하여 얻어진 1지점과 2지점의 임펄스 

레스폰스의 변화를 그림3.2-그림3.3에 비교하여 나타낸다.

그림3.2 1지점의 임펄스 레스폰스 년화（전.후）

그림3.3 2지점의 임펄스 레스폰스 변화（전.후）

시설공사 완료 후 측정을 통하여 얻어진 음향 특성의 

변화를 표3.1 에 정리하여 나타낸다.

표3.1 시설 공사 전.후의 음향 시능의 변화

구 분 잔향시간 RASTI 県 value

마감 전 2.2 초 0.35 1 13%

마감 후 2.0 초 0.48 36%

각 측정 지점에서의 잔향 시간, RASTI, Da, value의

변화를 그림3.6-그림3.6에 나타낸다.

측겅 지점

그림3.4 측정 지점에서의 잔향 시간 변화

그림3.5 측정 지점에서의 RASTI의 변화

그림3.6 측정 지점에서의 Dm value의 변화

4. 결론
본 고의 대상이 되는 공연장은 천정이 오목면으로 되어 

있어 천정 아래의 공연장에서는 음향 초점 현상이 

발생하고 있다. 따라서 공연장에서의 마이크 사용시 

하울링이 발생하여 음향 시스템의 레벨을 충분히 높일 수 

없고, 공간 전체에 울림이 많아져서 명료한 음성을 

재생할 수 없다. 이러한 문제점을 개선하고자 건축적인 

미를 고려하여 투명한 재료로 오목면을 직선으로 처리한 

결과, 공연장 중앙에서의 음향 초점 현상이 없어지고, 

객석에서는 반사음이 억제되어 명료도가 개선되었다.
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