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오세 , 배기서, 임병세*, 김문제** 배한수***

충남대학교, 
*
건진염공, 

**
통합섬유, 

***
무길염공

1. 서  론 

  

  폴리에스테르 섬유(이하 PET 섬유)는 의류용을 비롯하여 산업자재용 등에 가장 널리 이용

되는 섬유로서 높은 수준의 강력, 형태 안정성, 내열성, 내광성, asy-care성 등의 제반 성질이 

우수한 반면 소수성이기 때문에 착용상의 문제점과 정전기 발생으로 인한 불쾌감, 유성 오염 

탈리의 어려움 등 큰 단점을 가지고 있다. 이러한 단점을 보완하고 개선하기 위한 여러 가지 

가공법이 제시되고 있으며 아직 만족할 만한 상태는 아니지만 알칼리 가수분해에 의한 섬유

표면의 개질은 섬유 본래의 강인성을 없애고 견과 같은 드레이프성을 증가시켜 견과 같은 촉

감을 부여한다. 이러한 기능을 부여하기 위한 섬유공업의 습식가공공정 중 정련/표백, 염색/

가공 분야에서는 다량의 물과 약제를 사용하고 있기 때문에 많은 폐수를 발생시키고 있으며, 

그 중에 약 60-70%는 정련 공정과 수세공정에서 발생되고 있다. 

  따라서 사용 약제의 량을 대폭 줄이거나 전혀 사용하지 않고 정련 및 가공을 수행하여 수

세 횟수를 줄임으로서 용수의 절약을 기할 수 있는 기술이 요구되는 바 폴리에스테르의 정련 

및 감량 가공 공정에 전해수를 이용함으로서 친환경 저공해 습식 가공의 가능성을 검토하기 

위하여 실험한 결과를 보고한다.

2. 실  험

2.1 전해수 제조장치

  실험에 사용된 전해수 제조장치는 실험실 용 무격막식 전해장치 ( 용량 50ton/day, 전해질: 

NaOH, 전해전류 : 30 mA max., 전극 : Pt/Ti, 국내 S 사) 를 사용하 다.

  

2.2  전해수의 성질 평가   

   

  전해수의 성질 평가는 pH, ORP, 접촉각, 표면장력, 계면활성(유화), 굴절율, 전기전도도, 흡

수율, 세정력 등으로 평가하 으며 특히 흡수율은 자체 제작한 장치에 의해 시료의 흡습

에 의한 무계 변화로 평가하 으며 세정력은 섬유제품의 방오성 시험방법 : 기름 오염 거법 

(KS-K 0610)에 의하여 측정 평가하 다.
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2.3  전해수 정련 

  PET직물의 정련공정의 불량은 후속 공정의 균일한 감량에 크게 향을 미치므로 정련 공

정은 매우 중요하다. 실험실적 정련 실험은 자체 제작한 20ℓ 용량 의 정련기에서 98℃×3∼

10min동안 정련하 고, 현장의 침지식 정련은 실제 운용 되고 있는 기계에서 직접 정련을 하

으며 정련 조건은 98℃×8min. 정련하 다. 

2.4 정련 효과의 평가

  합성 섬유의 정련은 염색 및 가공 공정을 위한 전 처리 공정임으로 실제 생산 공정에서의 

정련효과를 검토하는 것은 매우 어려운 문제이다. 그러므로 실험실적 방법에 의해 충분한 확

인, 검토를 한 후 정련 공정을 수행하게 된다. 일반적으로 실험실적 정련 효과의 평가는 정련

율, SEM에 의한 표면 관찰, 잔지율, 착색 시험 등으로 검토하는 바 본 연구에서도 같은 항목

의 평가를 수행하 다.

 

2.5 전해수에 의한 감량

   전해수에 의한 알칼리 감량은 무약제로는 불가능함으로 물 대신에 전해수를 사용하여 소정의 

가성소다를 첨가한 용액으로 감량 시험을 하 다. 실험실적 배치식 감량은 자체 제작한 정련 및 

감량기로 100℃에서 60분 동안 처리하 으며, 연속식 감량은 일종의 패드-드라이 법으로 미처리

포를 패딩하여 170℃에서 3분 동안 처리하여 수세 후 100℃에서 5분 동안 건조하 다.

3. 결과 및 고찰  

3.1 전해수의 성질 

  

  전해환원수 및 전해산화수의 성질을 보다 명확히 할 필요가 있다. 즉 일반 증류수에 필요

로하는 산 및 알칼리 약제를 넣어 전해수와 같은 pH로 만들어 용액과 전해수의 물리화학적 

성질을 비교함으로서 전해수의 우수성과 실용에 기여할 필요가 있다.

  Fig. 1은 ph 11.7 의 전해환원수와 가성소다 용액에 의한 PET와 nylon 필름에의 접촉각을 

비교한 것으로 같은 pH임에도 불구하고 전해수가 가성소다 용액의 경우보다 약 5도 정도의 

낮은 값을 나타내고 있는 것으로 보아 아직 검증되지는 않았지만 전해수의 물리화학적 성질

이 흡습에 향을 미치고 있는 것이라고 확신할 수 있으며 이에 관하여는 차후 좀더 깊은 연

구를 수행할 계획이다.

  Fig.2와 Fig.3은 ph 11.7 의 전해환원수와 가성소다 용액에 의한 nylon과 PET 필름과 직물

의 흡수성을 측정한 결과로서 어느 것이나 전해수의 흡수량이 월등히 많음을 알 수 있으며 

흡수 평형에 이르는 시간이 가성소다 용액이 더 짧은 것으로 보아 전해수의 침투력이 크다는 

것을 예측할 수 있으며 이는 전해수의 물분자 cluster가 보다 작기 때문에 나타나는 현상이 

아닌가 생각된다.
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  Fig.1 contact angles on the PET and Nylon film  

  of electrolyzed water and NaOH solution at pH11.7
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  Fig.2 Absorption properties of electrolyzed water 

  and NaOH solution of pH11.7 at the Nylon
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  Fig.3 Absorption properties of electrolyzed 

  water and NaOH solution of pH11.7 at the PET
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3.2 전해수에 의한 정련

  Fig. 4는 전해환원수(pH 12.0)를 이용하여 무약제로 정련을 수행하 을 경우와 이 전해수

에 가성소다를 소량 첨가하 을 때의 정련율을 현장에서 시행되고 있는 정련 방법(5-10% 

NaOH, 정련제, 호발제, 이온 봉쇄제)에 의한 것과 비교하여 나타낸 것이다.

  여기에서 알 수 있는 바와 같이 전해수 단독으로 처리 하 을 때는 현장 방법보다 최대 

1% 정도의 낮은 정련율을 보이고 있으나 약제를 사용하는 종래의 방법 중 5%의 가성소다를 

사용하는 경우와는 약 0.5%의 정련율차를 보여 오차 한계 내에 있다고 볼 수 있고 또한 화섬 

직물의 정련은 2-3% 정도로 완전한 정련이 이루어지는 것으로 본다면 전해수에 의한 정련율

이 4% 정도임을 고려할 때 완전한 정련과 일부분의 감량이 이루어지고 있다고 볼 수 있다.  

한편 전해수에 2.5%의 가성소다를 첨가하여 정련하 을 때 기존 현장의 정련법에 의한 것과 

거의 같은 정련율이 보이고 있는바 종래에 사용하던 가성소다를 50% 정도 절약하여 사용하

여도 무방하며 아울러 기타 조제를 생략하여도 된다는 결과를 보여주고 있다.
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  Fig.4 Scouring effects of PET Twill fabric   

  using electrolyzed water
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  Fig.5 Hydrolysis of KS PET fabrics using        

  electrolyzed water
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3.3 전해수에 의한 감량

  무약제인 전해수 만으로는 감량이 불가함으로 사용하는 가성 소다의 양을 줄여 볼 목적으

로 종래의 방법과 같은 양의 가성소다를 전해수에 첨가하여 연속 감량을 실시하여 나타낸 것

이 Fig.5 이다. 여기에서 알 수 있는 바와 같이 전해수를 사용함으로서 약 2% 정도의 감량율

이 높게 나타났다. 이것으로 미루어 볼 때 필요로 하는 감량율을 얻기 위해서는 종래의 방법

에 사용되던 가성소다의 량보다 조금 적게 사용하여도 소정의 감량율을 얻을 수 있을 것으로 

판단된다. 아울러 선행 연구에서 전해수에 의해 균일한 감량이 이루어지기 때문에 강도가 향

상된다는 것이 확인된 바 감량에 있어서도 약제의 절약과 품질의 향상을 가져올 수 있다는 

것을 확인할 수 있었다.

4. 결  론

 

  전해수의 우수한 세척력과 계면활성력 그리고 침투력을 확인하고 가성소다 용액과의 물리 

화학적 성질의 차이를 확인하기 위하여 산화환원 전위(ORP), 접촉각, 표면장력, 계면활성, 굴

절율, 전기전도도, 흡수성, 세정력 등을  비교 검토하고 전해수를 이용한 정련과 감량을 시행

한 결과 전해수와 가성소다 용액과는 상당히 차이가 많은 것을 확인하 으며 전해수 정련에 

의해 50% 이상의 약제를 절약할 수 있으며 감량은 약간의 약제 절약과 품질향상을 가져올 

수 있었다.  
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