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석회암공동 지역에서의 복합물리탐사 적용사례

Complex geophysical survey in Karst cavity area ;  Case study
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1. 서언 

   본 연구는 석회암공동 지역에서 지구물리탐사를 실시하여 반응정도를 파악하였고 

또한 각 지구물리탐사기법의 적용성을 파악하였다. 본 연구의 지역은 강원도 정선군 방

제리와 문곡리에 걸쳐 있는 해발688m의 수리재터널 안에서 발견된 석회암공동과 본 실

험실에서 개발되어진 돌리네 추출 software를 사용하여 강원도, 충청북도 일대의 석회암

지대를 대상으로 돌리네 구조를 추출하고, 지하하부에 석회암 천연동굴이 있을 것으로 

추정되어지는 강원도 미탄면 고마루, 충북의 제천 매포읍 일대를 선정하였다.

 

2. 연구내용

2.1 기 인지된 석회암공동인 수리재 터널에서의 물리탐사반응

-전기비저항탐사

   수리재 터널에서의 전기비저항 탐사는 쌍극자-쌍극자 배열의 측선을 지표에서 9개 

측선, 터널내에서 1개 측선을 실시하여 결과를 (그림. 1)과 같이 표현하였다. 

- 시추공영상촬영 결과

   터널 시점부에서 약 60m 떨어진 곳에 BH-1번을 시추하고 이후 4공의 시추공을 시추

하였다. 이 시추되어진 총 5공의 시추공에서 OBI를 촬영하였고 이중 3공에서 공동의 존

재를 확인할 수 있었다. 

- 공대공토모그래피

   공대공토모그래피는 수래재터널내의 지역에 대하여 시추조사와 병행하여 시추공과

시추공간의 공간에 대한 지하구조해석을 통하여 공동의 연장성, 공동의 규모, 공동의 물

성 등에 대하여 알아보기 위하여 실시하였다. 
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2.2 석회암지대 지하의 하부구조 해석을 위한 물리탐사 

-제천 매포읍 일대에서의 탐사결과

   매포읍 일대에서의 물리탐사 결과는 탄성파 반사법탐사 최종단면의 결과는 2개의 

침하층과 충적층으로 구분되었고 전기 비저항탐사 단면과의 비교 결과 저비저항대 구간

과 침하층과 충적층이 거의 일치하고 있음을 알 수 있다. 두 탐사의 자료를 통하여 돌리

네의 하부 구조를 대략적으로 파악 할 수 있었고, 자료의 신뢰성 또한 높일 수 있다.

-강원도 평창군 미탄면 고마루지역에서의 탐사결과

   고마루지역에서의 물리탐사는 매포읍과의 결과와 마찬가지로 침하층의 위치와 충적

층을 구분할 수 있었다. 또한 (그림. 2)에서 보듯이 sinkhole과 관계되어진 것으로 추정되

어지는 공동이 반사법과 탄성파 탐사에서 나타나고 있다.

3. 연구결과 

   석회암 공동을 조사하기 위하여 수행한 물리탐사는 크게 시추공을 이용한 물리탐사

와 시추공을 사용하지 않은 물리탐사로 나누어 설명할 수 있다. 시추공을 이용한 시추공

영상촬영법과 공대공토모그래피는 공동의 위치, 규모, 연장성 확인에는 유효하였다. 시

추공 영상촬영기법은 공동의 크기 및 규모를 직접 눈으로 확인할 수 있다는 점, 공동의 

생성에 대한 정보를 절리방향 분석, 암상 구분 등의 정보획득이 가능함으로 지질학적 측

면을 고려하여 해석할 수 있다는 큰 장점이 있다. 토모그래피 방법은 암반의 탄성파 속

도를 이용하여 공동의 위치, 규모, 연장성, 물성등에 대한 정보를 가장 정확히 얻을 수 있

는 장점이 있다. 그러나 이러한 조사방법들은 경제적인 면에서는 시추비용과 고가의 장

비를 활용해야한다는 단점이 있다. 

   지표에서 이루어지고 비교적 경제적으로 알려져 있는 전기비저항탐사의 쌍극자-쌍

극자 배열의 탐사는 공동의 존재를 확인하는 데는 유효한 것으로 나타났다. 그러나 정확

한 공동의 규모 및 지질학적 측면에서의 공동의 생성원인 등에 대한 정보의 부재로 단순

한 공동의 존재여부를 판단하는 자료로만 사용할 수 있었다. 
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그림.1. 전기비저항탐사 결과 그림

 그림.2. 고마루 지역에서 전기비저항탐사와 탄성파 탐사결과 


