
��������� ��	
�� ������ ���
���� ���� �
	��� ���
����� �
��

��� ��������	 
���	��� � � ������ ���� ��� ����� ����

�������� �����	 
�� ��� ����	 ��� ���� ���� ����

��������� �� ��	
���
� �� ������	� �����		����� �������� ������ �������� � !"�#$� ���	

%�	�& '#(")$"(� "))##* +,& '#(")$"(� "( !-* ����&�����
��.��
��	�)�/����	
�0
0��1

��������� ���� ��	� ������	�  �	2 ����
� �� ���3	 ��	 �������� �� ��� 4	��� 2��
� ��  ���� �� �		��
�"��	�


���	����� 
������ ��������0 5�	�	� ��	 
���	������ ����
�	� ��	 ��	 ����,���	�� ���	��3	� ���	� �� ��	 ��� 4	��

���� 	6��������� ������� ���� ����
� ��	� ��	 	,
��� 
��
�	��3	� �����
 ���	� �� �	�  �	2 �������� 
���	���� �� 

��	
	2��	 �� �	��"�	�	��	�� 7������"��������� ���
����0 ���	
����� ��	 �	������� �������� 
���	���� �� �������	� �� �	���

�� ���	� ����, ��	6�����	� %789�10 :���� ��	 �	2 
���	����� ���� ��	� ���2� ��� ��	 
���	�� ��� 4	�� �������� �� ����	

�� ��	 ��Æ
�	���� 2��	 �	���� �� �	�2��� �	�� �� ���� 
�
���0

�	
����� ;	�2��� 
���	����� 
������� ��� 4	��� ��������� ���	� ����, ��	6�����	�%789�10

� � �!�"#���� 

< �		��
�"��	� 
���	����� 
������ �������� �� 	��	����

�� �	��3	 	Æ
�	�� �� �����	� �	���
	� �� �
�	�"�2��
�	�

�	�2����0 ��� %����������� ������� �����
��1�  
�	����

�� �		��
�"��	� 
���	����� 
������ �	
������� �� �		�

2��	�� ��	� �� ��	 
���	�� 9��	��	�0 9� = #=� >+�%>	6�	��

��� ����	���1"� - ?=@ �������
	� ��	 ���
 ����
���	 �� ��	

���� 2��
� ��  2����2"��	� A�2 
������ �	
����� ��

�
	 ��	 ����������� �� �
�	��0 <��� >+�"==(( ?(@ ��	"

�	��	� ��	 �	
��� �	����� �� ��� 
��	� ��� ���	� 2��
�

��
���	�  
���	����� �����
	 �
�	�	 ��  ��� �	����"

������� ���������� �� = # 0 +����	����	� >+�"(!!= ?-@

��	�	��	� ��	 ����� �	����� �� ��� 
��	� ��� >	��� 2��
�

��
���	�  ��� �	
��	�� �
�	�	 ���������� �� ��	 ���

���	 �� =  �0 ;�2� ��	 ��� >	�� �� ����	� �  ������

��� �������� �� >+�0

>	
	����� ����	� �	����� �� ��� 
��	� ��� 4	�� �� �		�

������	� �� B���� ������ ?$@� 2��
� 
� 
��	�	 �	��	� �	�"

�����
	 ��� ��	 ��� >	��0 ��	 ��� 4	�� �� ��	 ���"

��2��� �����	� ��	� ��	 	,������ ��� >	��& %=1  �	2

���	"��� �	
������ %(1 � ������	� 
���	����� �����
	

�	
������ �� %-1  ����C	� ���2"���� �	
�����0 9�

����
���� ��	 
���	����� �����
	 �	
����� �� ��	 ���

4	�� 
������� ��	 ����	� �� ��"��	"A� �
�	�� �� ��	 �	�"

2���0 8��	 ��	
����� ��	 ��� 4	�� �	���	� � >��

%>���� ���� ���	1� 2��
� �� 	���	� ���	 ����  �
�	�

����������� �� ��	 �	
	��� �� ��� 
���	�������� <�� %<
"

���2�	��	�	��1 �
�	�0 9� ��	� ��	� ��	 �	���	� >�� �

�		��
� ���������� ���� ��	 �	�2���0 ;�	��� �� ��	 �	"

���	� >�� �� �	����� ���	� ��	 ����
	 ���� �� ��	 ��� 4	��


��.	
���	� ��� ��	 �	�2��� �� ������ ���� 
���	�����0 ��	��

��	 2����2 ��3	 �� �������	�0 9� ��	 �	���	� >��� �	
��	

����� �� ��	 ���	� ���� ��	 ����
	 ���� �	
����3	� ��� ��	

�	�2��� �� �	��	�	� ���� ��	 
���	����� �� ���� ��
�	�	�

��	 2����2 ��3	 ���0 9� ��	 ��� 4	��� �� �� ��� �	
	����

��� ��	 ����
	 ���� �� 2�� ���  �
�	� ���� �� ��	 �	�2��� ��

�	�	
� 
���	�����0 ���� �� � �����	 �� ��	 ��� 4	��

��	� ���	� 	��� �	������ �� ���0 5��� ���� �	
������ ��	

2����2 ��3	 ��  ����
	 ���� �� 	,�	
�	� �� 
���	��	 �� 

���� ���� ��� �	

���� �� ����� �������� ��	������ ����� ����������

������������


������ ���	 �� ��	�� ���	0 ��	 ��������� �� 	,�	��"

�	��� �	����� ���2 ��� ��	 
���	����� 
������ �	
�����

�� ��	 ��� 4	�� �	�� �� -�"�= D ����	� ���������� ���

��� �� ��	 ��� >	��0

��	 �����
� �� ��	 ��� 4	�� �� �		� �����
��� ��"

�	�����	� �� �	�	�� ��	�� ?)@� ?E@� ?�@0 9� ����	 ��	���

��	 	�������� ��  2����2 ��3	 �� �		� ����,���	� ��

 A��� ���	� �� ��	 ���������� �� 	
� 
���	
���� ��

�		� �����	�0 ��2	�	�� ��	 �������� �� ��	 ��� 4	�� ��

��� �		� ���	�����	� � ��� 	�	� ������ ��	 ��� 4	�� ��

	��	������  �		��
� 
���	����� 
������ �� ����  ����	

��	����� �� ��	 
������ �	
����� �� 	,��	�	�� ��������0

8��	 �	
	����� ���	 �	���	 ��	 ���	� �� ���3	 ��	 ��������

�� ��� 4	�� ���	� ��	� �� ��	 �����
 ��� ���	�0 B���

���
	 ��	 �����
 ��� ���	� �� ������	� ���	"������ ���"

�	� 2��� ���	"�	��� �	���	 �����	� ���	 
����
� �����"

����� ��
� � ��"�	��� �����	 ���	� ����	�� �� �� ��� ���

��	 �����
 ��� ���	�0 <�� ���� �� ��	� ��	�	��	� ���	

�	����� ��	� �� ��	 ���
�	�	"���	 �	������ �� ��	 �����


��� 4	�� ���	� ?#@� ? @� ?=!@0 ���	
����� �������� ������

��� 
���������"���	 �����
� �� ��� 4	�� �� �		� �����"

��
	� �� ?==@� ?=(@0 ��	� ��	�  
����
� �������� �	����

��� ��	 ���� ��� �� ��	 �����
 ��� 4	�� ���	� �� ��	

��	6�	�
�"�����0 +����	����	� ��	� �� ��	 ������	� ��"

������ ������ �	���� ��� ��	 �����
 ��� 4	��� ��	�

��	�	��	�  ����C	� ��� 4	�� ��������0 B��� ���
	 ��	�

�	�	���	� ��	 �	2 �������� ������ �	���� ��	� �� �

����,���	� �����
 ���	� �� ��� 4	��� �� 2��
� ��	�

����,���	� ��	 ���%�1 ���
���� 2���  ������ �����%�1

���
����� ��	� ��� ��� ��Æ
�	���� �	�
���	 ��	 �������� ��

��	 �����
 ��� 4	��0

9� ���� ��	�� 2	 ����� 

���� ��	 �����
� �� �����	 ����

��� 4	�� ���	�0 ��	�� 2	 �	��	�	�� ��	 ��� 4	�� ���	�

2���  ��	
	2��	 ���	� ����	� 2��� ���	"�	��0 <�� 2	 ���"

���	  �	2 �������� ������ 
���	���� ���
��	� 2���  ��	
	"

2��	 �� �	��"�	�	��	�� 7������"��������� ���
���� ���

��	 ����	�0 ���	
����� ���� ��	� �������	� ��	 �	�������

�������� 
���	���� �  
���	, ������3���� �����	� �� �	���

�� ���	� ����, ��	6�����	� %789�10 B�	� �� ��	 �	2 
���	"

���� �� ��	 ��	����� �	���� ���	 �� 7�2 ?=(@� ���� ��	�

���2� ��� ��	 
���	�� ��� 4	�� �������� 
� �	
��	



����	 �� ��	 ��Æ
�	���� 2��	 �	���� �� �	�2��� �	�� ��

���� 
�
���0 ���� ��	� �� �����3	� � �����2�0 �	
���� (

�	�
���	� ��	 ��� 4	�� ���	�0 <�� �	
���� - ��	�	��� 

�	2 �������� 
���	���� �� �	��� �� 789�0 �	
���� $ 
����	�

��	 ����	 �	����� �����	� �� ��	 ������	� �	2 ��������


���	���� �� ��	 ���� ��� �	���� �� ���	 �� 7�2 ?=(@0

��	 ������� �� ���� ��	� �� ����� ������0

� ��$ %����  ��&�!� ��"�'

B	���	 ��	�	�����  �	2 ���	� �� ��	 ��� 4	��� 2	 ����

���	A� 	,���� ��	 �	�	�� ��� 4	�� �	�2��� ���	�0 F	�"

	�����  �	�2��� �� ���	�	� �  �	� �� � ����� 2��� C���	


�
���	� � G %��� � � �10 ��	� �	 ���	� ��  �	� �� 	

����
	� ���	,	� �� 
0 �
� ����
	 
 ��	�  �	� �� ����� �	"

C�	� �� ��	 � �	 ������� ����,

��� G

�
= �� ����
	 
 ��	� ���� �

! ���	�2��	
%=1

<���
��	� 2��� 	
� ���� � ��  
���	����� �	���	 ��%�1 2	

2��� 
�� H���
	I* ��%�1 �� ��	 �
�	� 6�	�	��� �	�� � ���� �0

�
� ����
	 
 �������  ��	 �%�1 �� �
�	��J�	
0 <� ���	

�� 2	 ����	 ����
	 
 ���	��	� ��	 ���	��	 ���
	 �� ��� ���

��%�1 G
�
�

�����%�� �
�
��1 %(1

�� ���� � ���	��	� ��	 ���	��	 ����
	 ��	

��%�1 G
�
�

����%�� �
�
��1 %-1

2�	�	 � ��� �� � ��� �	���	 ��	 ���2�� �� �
�2�� >��� ��

��	 	6��������� >�� � �� ��
� �

� �� G ���� ' �
�
��� �� � � %$1

��	�� 7�2 ������ ?=-@ ���	�� ��� 4	��� 2��� ��� ���
��	�

6�	�	 ���	�	��� � ��	 �����2��� �����
� ����	� &

K�%�1 G ���� %�1���%�%�1��%�1� ����1 %)1

K��%�1 G

�
�
��
%��%�1� ��1 �� ��%�1 � !

�
��
%��%�1� ��1

 �� ��%�1 G !
%E1

2�	�	 %�1 G ���!� ��� ���%�1 G = �� � � !� �= �� � � !�

�� ! �� � G !0 �	�	� �� ��  4	�� �����
�� ���	�	�� ��

�� �� ��	 ����� ���� ��������� �	�� �� ����
	 
0 ���
	

��%�1 �� ��	 6�	�	��� �	�� � ���� � �� ��%�1 �� ��	 	��"��"

	�� 6�	�	��� �	�� �� ����
	 
0 >���� ���� ���	 �� ����
	 


�� �	C�	� �

��%�1 G �� ' ��%�1 %�1

2��� 	6��������� ���	 � �� �	C�	� �� %$10 <� ���	���	�����

�� ��� 4	�� �������� �� ��� 	
� ����
	 
 �.���� ���

��	 �� ������ ���� ����	� �� ��� �2� �
�	�� ��L	�	� ��

��	 6�	�	� �� ��� ���0 ��	 ���� �������� %E1 �� ������"


��� 
���	� ��� �� ��	 ��L	� ���
	��0 ��	 ����
	 ��������

%)1 ��
�	�	��� �� �	
�	�	��� ��	 M2����2N �� = �
�	� �	�

����� ���� ���	� 

������ � ��	 ����	� �%�1��%�1 �� �
�"

	�� ��L	�	� �� ��	 ����� �� ����	� �� ����	� ��� ����0

9� ���� ��	�� 2	 
�����	�  �����	 ���� �� 
�
��� � ���	� ��

	 �����	�	��� ����
	� 2��� ����� ���� ��������� �	��

� �� ���� ��%�1 �� �%�1 �� ��	 ��� ���	� %)1 �� %E1 ��	

��	 �����2��� ����&

��%�1 G �%�� � �� 1� �%�1 G 	�%�� �
�
� 1�

<�� ���
	 	 �����	�	��� ����
	 ������  �����	 ���� ��

	6����	�� �� ��	 ���	 = ����
	 ��  �����	 ����� 2	 
� 
��"

���	� ��	 ���	 ���	� �  4	�� ���	� ��  �����	 ���� ��


�
��� � ���	� �� = �����	�	��� ����
	 2��� ����� ����

��������� �	�� � � �����2�

K%�1 G � ���%�1 ��� %%�1�%�� � �1� ��1 %#1

K�%�1 G

�
%%�� ��1� �1�� �� �%�1 � !

%%�� � �1� �1 �� �� �%�1 G !
% 1

2�	�	 �� G 	����0 ��	�� 2	 ����	 �����2���� ��� ������
"

��� 2������ ���� �� �	�	�����0

� <��������� = & ���
	 �� �� �� �� ��� 
�	� 2	 
�

����� ��	 �
�2�� ���	"�	�� �	�� �� ��	 ���2�� ���	"�	��

�	��

�� G !� �� G � � %=!1

2�	�	 � � G �' ��
�

�� 	6��������� >��0

� <��������� ( & 5	 ����� %�1 �� �%�1 2��� �� �����
�

������ O �� O� ��
� �

! � %�1 � O� ! � �%�1 � O� %==1

� <��������� - & >�� �� ��	 �����2��� ���	� �� ��2	�

������

� � � %�1 � �' O� %=(1

�  �& ���(�'��) � �')���

5	 ���� C��� �	�	C�	 ��	 �����	� %�1 �� �%�1 2��� ��	

�����2��� �����	�&

�%�1 G %�1� �� %=-1

�%�1 G �%�1� ����� %=$1

9� ���� 
�	� ��	 �����
� 
��������� ���2� �� %==1 ��	 �"

�������� - 
� �	 2����	� �

�� %�1���%�1 � !� �� %�1���%�1 � !� %=)1

2�	�	 ��	 	,�	��	� ���	 �%�1� ��� �� �� �	���	

�%�1
�
G

�
�%�1 �%�1 =

��
%=E1

��
�

G

�
�� ( ! �O' (�

! ! !

�O' (� ! (%�� � O�1

�
�	 � %=�1

��
�

G

�
�� ! ! !

! ( �O�' (����

! �O�' (���� (%������� � O�����1

�
�	%=#1

+����	����	� 2	 
� �	2���	 ��	 ���	� %#1 �� % 1 2��� 

��	
	2��	 ���	� ���	"������ �	��	� ����	� � �����2�& ���

�%�1 � �� �� ��� � G =� (

K�%�1 G ��%�1�%�1� 


 	

	���
K�%�1��� %= 1



2�	�	 ��	 ����	� ����
	� %��%�1�  1 �	 �	C�	� �

��%�1
�

G

�
�� ! ! %�=1����%�1

=�� ! !

! ! !

�
�	 �

 
�

G

�
�� ! ! !

=�� ! !

! ! !

�
�	 �

�� ��	 �2��
���� 3��	� ��� �	����	� ���� ��	 �2��
���� ���
"

���� %�1�%�1� ��� �	���	

��
�

G
�
�%�1 �� %�1�!��%�1 � !

�
� %(!1

�!�
�

G %�=1�

�
�� ! = ����

= ! �

���� � !

�
�	 �

5	 ���� ��2 
�����	� ��	 �������� �� ��	 ����	� ���	0

���
	 ��	 ����	� �� ��	
	2��	 �� ���	"�	��	�� 2	 ���� ���"

�	�� ��	 �����2��� ��	
	2��	 �� �	��"�	�	��	�� 7�����"

��������� ���
������ 2��
� �� ����C	� ���� ��	 ���
�����

�������
	� �� ��� ?=$@�

! %�%�� �1� � � ?!� � �@1 G !� ' !� ' !!� %(=1

2�	�	� ��� �� � �� �� ��� � G =� (

!� � �� %�1"��%�1�

!� �


 �

���


 	

	 


K�� %�1# K�%�1���$�

!! �


 	

	���
�� %�1%�%�1���

+�� ��	 ���
����� ���	� 2	 ���� �����	 ��	 �����2��� 
��"

������ ��� !� �� ���	� �� 
��	�	 ��	 ���� �������	��	�� ��

!� 2��� �	��	
� �� �%�1& ��� �� ���3	�� �	
��� �%�1 � ��

��	����� ��	 
�������� %==1 �� ��	 ��������� -� �� ��	 
��"

������ %=)1�

!�%�1 � !� %((1

2��
� 
� �	 2����	� � �����2�& ��	�	 	,��� ����	����	

�
��� &��� &��� �� &!� ��
� ���� ��� �� ���3	�� �%�1�

"� ' &���� ' &���� ' &!��!� � !� %(-1

5��� ���� 
��������� ��	 �������	 �	C���	�	�� �� # �� %� ��

% � !� # � !� %($1

��� ��� ! %%���1� � � ?!� � �@1 �� ������ �������	� 2���

�	��	
� �� %�10

<� �	�����	� �� ��	 2��� ?=)@� ?=E@� 2�	� ��	 ��	�  ���	

�� ��	
	2��	 7������ ���
���� ��� ��	 ������ �� ��	
	"

2��	 
���������"���	 ����	��� ��	 ������ 
�����	� ��	 �	"


�	���� ����	��� �� ��	 ��	
	2��	 7������ ���
���� � ��	

�2��
���� ������0 ��������� 2�	�  �������	� 7������"

��������� ���
����� �� 
�����	�	�� � �������� 
��������

��� ������ �	 
�	
�	� ��� �� ��	 ������� �� ��	 7������"

��������� ���
����� �� ��	 �2��
���� ����
	 
������
�	�

�� ��	 �2��
���� ���
���� %%�1�%�1 � ��10 9� ���� ���	��

��	�	 �	 ���� �2� �2��
���� 3��	� �	��	� �� ��	 �2��
����

����
	 �� ���� 2	 ������ �		� �� ��	 ��	 �����2��� 
��"

������ 
��������&

�� %�1"��%�1 G �� %�1"��%�1 %()1

��� �� %�1�!��%�1 G �� %�1�!��%�1 G !�

2��
� 
� �	 2����	� 2��� ��	 	,���	�
	 ��  �	� ����	� '

��
� ���

"� G "� ' '�!�� ' � �� %(E1

+����� 2�� 2	 �		� ��� ��	 �������� �� ��� ��� �	������	
K! �� 	
� �2��
���� 3��	 �� ������ �	 ����
��� �	����	 ���

���3	�� ��%� � �1� � � ?!� � �@� ���	� ��	 
��������� %=)10

5	 ���� ��	�	�� ��
� 
��������� �� ��	 �����2��� ��	��	�0

��	��	� �� ������	 ��	 ��� 4	�� ����C	� ��	 �"

��������� =� (� �� -0 ��	� ��	 ��	
	2��	 ���	� ���	"

������ �	��	� ���	� %= 1 2��� ��	 	6��������� �����

%�� ��1 G %�� ����1 �� ��������
��� ����	� �� ��	�	 	,���

����
	� ( G (� � ) � # G #� � " G " � � % G %� � �� �
��

�����	� &��� &��� &!�� ���� ���� �!�� '� ��� �� � G =� (� * G =� (

���������

"� ' &���� ' &���� ' &!��!� � !� %(�1�
�� %=� =1�� %=� (1� � ���

��#

%=� (1�� �% �� � �#

� �#��� �� �# �� �#

�
�	 � !� %(#1


( )

) � #

�
� !� % � !� &�� � !� &�� � !� &!� � !� %( 1

��� � !� ��� � !� �!� � !� %-!1

2�	�	 ��� �� �� �!� 2	�	 �	C�	� �� %=�1� %=#1 �� %(!1�

�	��	
���	��� ��

"� G "� %-=1

"� G " ' '�!�� ' � �� %-(1

%=� =1�� G "���� '�
�
��"� ' �

�(

������ � ����� � �!��!�� %--1

%=� (1� G �"� ' ) '%� %-$1

��� G

�
�� ! ! ����

=�� ! !

! ! !

�
�	 � %-)1

��� G ���� G �
��� ��� G ���� G %�' O�1���

������ 5	 ��	 ��	�� �	�	��	� ��	 
��������� %(�1� %-=1�

�� %-(1 �� %(-1 �� %(E10 5�� 9 �		� �� ���2 �� ���

��	 �����2��� ���	 �	������	 �� ! %�%� � �1� � � ?!� � �@1 ��

	
� �2��
���� 3��	 �� ������ �	 ����
��� �	����	 ��� ���3	��

��%���1� � � ?!� � �@� ���	� ��	 
��������� %=)1� 2��
� 2���

�	���� �� ��	 
�������� %(#10



K! G K!� ' K!� ' K!!�

G (

�
��%�1�%�1� 


 	

	���
K�%�1��

��

"��%�1

�


 �

���
K�� %�' �1# K�%�' �1��

'� � K�� %�1# K�%�1 '�� %�1%�%�1

��� %�� � �1%�%�� � �1

G


�%�1

O�%�1

�� 
(��%�� �1 (��%�� �1

(�
��%�� �1 (��

�
�%�1

O�%�1

�

�


 	

	���
K�� %�1# K�� %�1���

2�	�	 (��%�1� (��%�1� (��� �� O�%�1 �	���	

(��%�� �1
�

G "���%�1 '�
�
� %�1"� ' �

���
� %�1#��%�1�

(��%�� �1
�
G �"� '%� � ���

� %�1# �

(��
�

G �%' � � �# �

O�%�1
�

G


 	

	���
K�%�1���

;�2 2	 ���� �� ��	 �����2��� �	�� �� ��	 ���	 	6�����

! �


 	

	���


�%�1

K�%�1

�� 
( )

) � #

�
�%�1

K�%�1

�
��

G


�%�1

O�%�1

�� 
� �( )

) � !

�
�%�1

O�%�1

�

'


 	

	���
K�� %�1# K�� %�1���

��	�	���	� 2	 
� �	� ��	 �����2��� 
��������0

K! �


�%�1

O�%�1

��
P


�%�1

O�%�1

�
�

2�	�	

P G


(��%�� �1 ' �

�( (��%�� �1 ' )

(�
��%�� �1 ' )

� (��

�

��	 ����� 2��� 
����	�	 �� 2	 C��  ��Æ
�	�� 
�������� ���

��	� ��	 �����	 ����, ���
� �	����	 �	C���	 ��� �� ��	

���	� �� 	
� 3��	 ��������� ��	 
�������� %=)10 ��	 ��Æ"


�	�� 
�������� 
� �	 
���	� �� ��	 �"���
	���	 � �����2�&

��	�	 �	 ����	����	 �
�� �����	� ���� ���� �� �!� ��
�

���� ��� �� � G =� (�

! �


%=� =1 (��%�� �1 ' )

(�
��%�� �1 ' )

� (��

�
�

2�	�	

%=� =1 G (��%�� �1 ' �
�( � ����� � ����� � �!��!�

���
	 ��%�1 �� ���	"������� ��2	�	�� 2	 
���� ������	 �	"

����	 �����	� 	����0 7	� �� ��	 ��	 �
��� 
����	�	�� �	
�"

��6�	 �� ������ ��	 
�������� ���� ��	 �����2���&

! �

�
��

O(��%�� �1 �"� '%' ) � ���
� %�1#

� �"� '%' ) � �% �� � �#

� �#��%�1 �� �# �� �#

�
�	 �

2�	�	 O(��%�� �1 �	���	�

O(��%�� �1
�

G "���%�1 '�
�
� %�1"� ' �

�(

������ � ����� � �!��!��

9� ���� 
�	� 2	 
� ��2 ��	  ��
	 ����	��� �� ��%�1 ���

��%�1 � �� ���	 �	����� ��  
���	, ���� �� ������"��� ���

	
� �� ���� ��%�1 � �+,%���� ���1� 2��
� �	����� �� ��	


�������� %(#10 ��	�	���	� ��	 ����� 
����	�	�0

* ���$�!��� �

9� ���� �	
����� 2	 �	�������	 ��	 ������	� �	���� 2���

�	��	
� �� ��	 �������� 
�������� �� ���	 �� 7�2 ?=(@ ��� ��	

�����
 ��� 4	�� ���	�0 5	 ���	
��� ���� ��	 ������	�

�	���� �� �,���	 = �� ���	 �� 7�2 ?=(@0 ������	� 

�����	 ���� �� 
�
��� � ���	� �� 	 �����	�	��� ����
	�

2��� ����� ���� ��������� �	�� �0 <�� �� ����
	� ��	

��	 ��	 ���	� 6�	�	 �	���� �0 +�� ���� 	,���	� ���	 ��

7�2 ?=(@ ��	�	��	� ��	 �����2��� �������� 
�������� ��	� ��

��	�� ���� ��� �	���� �� ��	 ��	6�	�
� �����0

�� �
�-
(
� =

�
�	 %-E1

+�� ���	� � G (! �
�	�� �� 	 G =!! ����
	�� 2	 ����"

�	� ��	 ����	 �	����� �� %-E1 �� ��	��	� = �� +����	 =

�� (� �	��	
���	��0 +��� ��2 ��� �	���	 ��	 

	��	� ���

��� 4	�� ��  ��	��� ����	 ��� ��������� ��� �	���	

��� ��� ����	 ��	 ��	� �������� �	
��	  ���� ������

�	���� 2� ��� �	�	���	� ��� ��	 ������	� ���	"������

��� ���	� 2��� ���	"�	��0 B� �	�� �� ������� ��	 �	2

������	� �	���� ��� ���� 	,���	� 2	 ���2 ��� ��	 
��"

�	�� ��� 4	�� �������� �� ��Æ
�	���� ����	 �� ��	 2��	

���2����%���� 
�
���1"�	�� �	����0

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

Link Capacity [packets/ms]

P
ro

p
a
g
a
io

n
 D

e
la

y 
[m

s]

Stable Region 

+��0 =0 ��	 ����	 ���2����"�	�� �	���� �� ���	 �� 7�2

� �� �'#��� � " �#!���! &�!��

5	 ��	 ��	�	��	�  �	2 �������� ������ �	���� ��� ��	

�����	 ���� �����
 ��� 4	�� ���	�0 +����� ���� ��	�

�	�
���	� ��	 ������	�%�2��
�	�1 ���	"������ ��� 4	��

���	� 2��� ���	"�	�� ��  ��	
	2��	 ���	� ���	"�������



0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2

x 10
5

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

Link Capacity (packets/msec)

P
ro

p
a
g
a
tio

n
 D

e
la

y 
(m

se
c)

Stable Region 

+��0 (0 ��	 ����	 ���2����"�	�� �	���� �� ��	��	� =

�����
 ����	� 2��� ���	"�	��0 ��	��  ��	
	2��	 ��

�	��"�	�	��	�� 7������"��������� ���
���� 2� ����	�

��� ��	 ����	�0 ����	6�	����� ���� ��	� ��

	������� �	�	�"

��	� �	2 �������� 
���	���� ��� ��	 �����	 ���� �����
 ���

4	�� ���	� �� �	��� �� 789�0 B� � 	,���	� 2	 ���2	�

��� ��	 ������	� 
���	���� �	������ ��
� �	��	� ��� ���	

�� 7�2 ?=(@ �� ��	 ��	
� �� ��	 	,
� �	�
������ ��	 ��	�

�������� �� ��� 4	�� ���	�0 ���
	 2	 ���� ��	�	� ��	

�������� ������ �� ��	 �����	 ���� ��� 4	�� ���	�� 2	

2��� 	,�	�� ��	 ������	� �	���� �� ��	 �	�	�� �����"����

��� 4	�� ���	� �� ��	 �	� �����	0 +����	����	� �� 2	

���� ��	 ������	� �	���� ��� �	������
	"���	��	� ����"

�	�� �� �����
 ��� 4	�� ���	� ��
� � �����		� 
����

��������� ��
����� �� ��	�� 
����������� 2	 2��� 	,�"

��	 
���	�� ��	 ���	� �����	�� �� ��� �	�2��� ����	�0 <��

2	 �	��	�	 ��� ��	 ������	� �	���� 2��� �	 ��	 ���� ���

�	�	������ � ���
	� ��� ��������0

!���!� ���

?=@ Q0 ��0 ����	�� M����������� 
������ �����
�� & �<>�<

���	��	� ������ �����
�� ��	
�C
�����N >+�"� -�

�	��	��	� = #=0

?(@ >0 B��	�� M>	6���	�	��� ��� 9��	��	� ����� " 
����"

��
���� ��	���N >+�"==((� �
���	� = # 0

?-@ 50 ��	�	��� M��� ���2 ����� 
���	����� �����
	� ���

�	�������� �� ��� �	
��	�� ����������N >+�"(!!=�

Q���� =  �0

?$@ 70 �0 B����� �0 50 �I8��	�� �� 70 70 �	�	�����

M��� 4	��& �	2 �	
���6�	� ��� 
���	����� �	�	
����

�� �����
	�N 
��������	 �� ��� �������� �
"

���	� =  $0

?)@ �0 <0 �	��� �� �0 <����� M<������ �� ��� 4	��

�� ��� >	���N 
��������	 �� ���� ������� Q��	

=  �0

?E@ <0 ����� M����	����	 �	������
	 ������ �� �	�"

����� �� ��� ��  ��
� �	�2��� 2���  ����� �����N

�������� ����	������ �� ����������� ���0E� ��0$#)"

$ #� <����� =  #0

?�@ Q0 8�� >0 Q0 7� 40 <������� �� Q0 5�����

M<������ �� 
�������� �� ��� >	�� �� ��� 4	"

���N 
��������	 �� ���� �� ����� 8�
� =   0

?#@ �0 ������ 80 8���� �0 :����� �� �0 8�����

M�������� ������ �� 2����2"��	� A�2 
������ �	
�"

���� �� ���J9� �	�2�����N 
��������	 �� �!� "���

���� ������������� ���������� �� ������� �������#

����	� �2�� :�<� <����� (("(�� =   0

? @ F0 ��	�2� 80 8���� �� �0 8����� M+��"

�	�� �� �������� �� 
���	����� 
������ �	
����� ��

���N� 
��������	 �� ""�! ��� ������� ��$����� �
��"

�	�� =  #0

?=!@ �0 ������ �0 ������ �� 80 8���� M��������

������ ��  2����2"��	� A�2 
������ �	
����� ���

��� 
���	
����� 2��� ��L	�	���� ��������� �	����N


��������	 �� ���� %&&&� Q���� (!!!0

?==@ R0 5�� �� +0 ������� MF���� �������� 2��� ���	"

�	�� �� �	�2��� 
���	����� 
�������N 
��������	 �� �!�

'"	� ���� ���������� �� (���	��� �� �������� 7� 4	"

��� :�<� �	
	��	� (!!(0

?=(@ �0 �0 ���	 �� �0 �0 7�2� M������3	� �	���N 
�����#

���	 �� ���� �� ����� �� +��
��
�� :�<� <�����

(!!-0

?=-@ �0 �0 7�2� 70 70 �	�	����� �� 70 5��� M:��	�����"

��� 4	��&  ������ ���	��N )�*���� �� ���� ���0$ �

��0(� ��0(!�"(-)� 8�
� (!!(0

?=$@ �0 ���� M< �	��"�	�	��	�� �������� 
���	���� ���

����	�� 2��� ��
	���� ���	"������� �	����N ����

����	������	 �� �*��$���� �������� ���0$$� ��0$�

��0#�E"#��� <���� =   0

?=)@ 80 Q������� �� <0 >��3	�� M���������� �� ��	
	"

2��	 6�����
 7������ ���
����� ��� ������ ����	���N

���� ����	������	 �� �*��$���� �������� ���0$-� ��0$�

��0)))")) � <���� =  #0

?=E@ <0 >��3	� �� 80 Q�������� M��	
	2��	 ���	�

6�����
 ������ 
�������N ���� ����	������	 �� �*#

��$���� �������� ���0$)� ��0$� ��0E( "E-�� <���� (!!!0


	Main Menu
	Previous Menu
	===============
	Search CD-ROM
	Print

	page11: 2430
	page21: 2431
	page31: 2432
	page41: 2433
	page51: 2434


