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Abstract
The information sharing is essential to make collaboration by participants in the collaboration 

environment. The sharing of the information is necessary to reduce time-to-market of new product. In this 

paper, V2-model is proposed for supporting the sharing of the information on product development. V2- 

model supports collaborative product development in design and supply chain. Through viewpoints, V2- 

model supports 1) two-level structure that consist of private level and public level, 2) level-up process 

and 3) product development process. The public level information supports to share the product 

information on collaborative supply chain and design. The viewpoints in V2-model are divided into 

public viewpoints that point to the public level information and private viewpoints that point to the 

private level information. Private viewpoints are transformed into public viewpoints. The extended Topic 

Map has B-Topic, S-Topic and View for representing V2-model in this paper. The level-up process of 

V2-model is implemented through the merging of S-Topics. V2-model is implemented with washing 

machine model using extended Topic Maps. In this model, the public viewpoints and private viewpoints 

are represented and the level-up process, which transforms private viewpoints into public viewpoints, is 

implemented.
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1. 서론 제품정보를 공유할 수 있다.

신제품 개발에 있어서 제품정보가 

공개되는 시점에서 제품의 생산이 시작되는 

시점까지의 제품의 ramp-up 기간은 time-to- 
market 에 영향을 미치며, 이 기간 동안 

공 급 망 (s 叩 ply chain) 과 디자인 망(design 
chain)은 서로 얽혀있다. 제품정보가 공개된 

이후에 공급망에 참여하는 공급자들은 

개발자들로부터 정확한 정보를 얻을 수 

있고 이러한 정보에 기초하여 제품을 

개발하고 공급한다. 즉 공급자의 제품개발 

기간은 개발자의 제품의 ramp-up 기간과 

같게 된다. 따라서 다수의 기업이 협업하는 

협업환경에 있어서 공급망 또는 디자인망의 

앞쪽에 위치한 공급자는 뒤쪽에 위치한 
공급자에 비하여 짧은 제품개발 기간을 

가지게 되어 충분한 제품개발기간을 갖지 
못한다.[그림 1.]

Producf infocmatian hj(fy released

그림 1. 협업공급망 및 디자인망에서의 

제품개발과정

이러한 문제의 해결방안은 협업 공급망 

(collaborative supply chain) 또는 협업

디 자인 망 (collaborative design chain)상의 모든 

공급자들이 제품개발 과정 중의 모든

정보를 공유하는 것이다. 그러나 이 방법은 

협업 공급망 또는 협업 디자인망에

참여하는 선택된 공급자에게만 제품정보가 

공개되기 때문에 선택된 공급자 외의 

참여를 희망하는 공급자가 협업공급망이나 

협업디자인망에 참여하는 것은 불가능 하다. 

본 논문에서는 이를 해결하기 위하여 [그림 

2.] 에서와 같이 제품개발 과정 중에 

제품정보가 모든 공급자에서 공개되는 

제품정보 모델을 제안하고자 한다. 제안된 

제품정보 모델을 통하여 협업 공급망이나 

협업 디자인망상의 공급자들은 개발자의 

제품개발 과정에 접근하는 것이 가능하고

Pioduct information partialty 
r^leaaed during product 

development 여。c丝

First Supply & 
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그림 2. 제안된 제품정보모델을 이용한
제품개발 과정

협업공급망 및 협업디자인망을 지원하는 

제품정보 모델은 다음과 같은 특징을 

갖는다. 첫째 제품개발 과정중의 제품정보 

모델링을 지원할 것. 둘째 제품정보 모델이 

두 개의 계층을 가지며 그 첫 번째 계층은 

공적인 계층 (public level)으로써, 공적인 
계층내의 제품정보는 모든 공급자들에게 

공개가 된다. 두 번째 계증은 사적인 

계증(private level)으로써 사적인 계증내의 

제품정보는 공개되지 않는다. 마지막으로 

제품정보 모델은 계증변환 과정 (level-叩 

process)을 지원해야 한다. 계증변환 과정을 

통하여 사적인 계층의 제품정보가 공적인 

계층의 제품정보로 변환된다.

본 논문에서는 협업 공급망 및 협업 

디자인 망을 지원하는 제품 정보모델로서 V2- 
model 을 제안한다. V2-model 은 두 개의 

계층을 가지고 있고, 계층변환 과정을 

지원하며, 제품개발 과정의 모델링을 

지원한다. V2-model 에서 관점은 공적인 

관점(public viewpoints)과 사적인 관점(private 
viewpoints)으로 나누어 지며, 사적인 관점은 

계층변환 과정을 통하여 공적인 관점으로 

변환된다. 토픽맵(topic map)[6]은 관점 의 

표현이 가능하고 토픽맵의 통합 (merging) 
과정이 V2-model 의 계층변환 과정과 

유사하기 때문에 V2-model 의 모델링 

언어로서 적합하다. V2-model 의 구현 

예로서는 세탁기의 제품정보 모델이 사용 

되었는데, 이 모델에서 공적인 관점. 사적인 

관점, 계층변환과정이 구현되었다.

2. 관점 (viewpoints)

V2-model 은 공적인 관점과 사적인 
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관점을 갖는다. 공적인 관점은 개념 

(concept) 들의 일반적이고 고정된 요소 

(element)인 공적인 요소(public element)를 

나타낸다. 공적인 요소는 V2-model 의 

공적인 제품정보를 표현하고 디자인망과 

공급망에 관련된 모든 공급자에게 공개된다. 

개념의 요소들이 확정되지 않았고 시간에 

따라 변한다면, 이러한 요소들은 공적인 

요소가 될 수 없으므로 사적인 관점을 

가지고 V2-model 의 사적인 요소 (private 
element) 로 표현된다. 사적인 요소들은 

디자인 과정의 특성상 불완전하기 때문에 

언제든지 변할 수 있다. 만약 

［그림 3.］에서와 같이 하나의 개념에서 

하나의 요소, ［그림 3.(期의 “empty 
element”,가 확정되지 않았다면, 이 요소는 

모델에 참여하는 참여자에 따라 각각 

다르게 정의되어 진다. 즉 확정되지 않은 

요소는 참여자의 관점에 따라 여러 개의 

요소로 정의되어 사적인 요소로서 모델에 

나타난다. 그러나 확정되지 않은 요소들이 

확정이 되면 계층변환 과정을 통하여 

하나의 공적인 요소로 변환되기 때문에 

가상적인 하나의 공적인 요소, ［그림 3.(b)］의 
“empty element”, 와 연결되어 있다. 为•호 

연관总계 (inter-association) 는 사적인 요소들 

사이의 관계를 기술하며 계층변환과정이 

실행될 때 기준으로서 활용된다.

그림 3. 공적인 관점과 사적인 관점

공적인 개념은 공적인 요소로만 구성되어 

있으며 공개가 가능하다. 사적인 개념은 

공적인 요소와 사적인 요소들로 구성되어 

있으며 공적인 요소가 확정되지 않은 

상태이기 때문에 여러 개의 사적인 요소를 

갖는다. 사적인 요소들이 공적인 요소와 

합쳐지면 ［그림 3.(＜시에서와 같이 관점 별로 

서로 다른 개념을 형성한다. 그리고 

사적인 요소들은 계층변환 과정에 의하여 

공적인 요소로 변화됨으로써 사적인 개념이 

공적인 개념으로 변한다. V2-model 에서 

계층변환과정은 사적인 관점이 공적인 

관점으로 변하는 과정이며 이때 사적인 

요소들의 상호연관관계를 기초로 하여 자동 

흑은 수동으로 계층변환과정이 수행된다.

3. 제품개발과정과 관점

제품개발과정은 인공물을 만드는 과정 

으로 ［그림 4.］에서와 같이 5 단계로 구성 

된다 ［3］.

그림 4. 제품개발과정

PHASE 1 PHASE 2 PHASE 3 PHASE 4
Concept Systwn~L»v«l Detail Testing and

Development . 瞬 Dvaign Refineniant

PHASE 5 
Production 
R«mp-UP

［그림 5.］ 는 제품개발과정을 위한 V2- 
model 올 기 술한 것 이 다.

.M«f-a$sociatk>n ' Viewpoint BViewpomtA

그림 5. 제품개발과정을 위한 V2-model

제품개발과정에 참여하는 참여자가 

개념들을 확정할 때, V2-model 에서의 

관점은 개념에 대한 참여자의 서로 다른 

이해를 표현하여 준다. 개념 “Actuator”는 

초기개발 단계에서는 확정되지 않은 

개념이기 때문에 개념에 따른 모든 

요소들의 값도 존재 하지 않는다. 1 단계 

(PHASE 1)가 지나는 동안 요소” Name”은 

관점 A 에서는 “Motor”라는 값을 관점 

B 에서는 “Liquid Cylinder”라는 값을 갖는다. 

즉 A 라는 관점에서 보는 사람은 동력을 

모터로 생각하는 것이고 B 라는 관점에서 

보는 사람은 액체 실린더를 동력으로서 

사용하는 것을 고려하는 것이다. 

1 단계에서는 요소 “Name”이 확정적이지 

않기 때문에 각자 사적인 관점에 따라 

“Name”의 값을 정한다. 만약 사적인 요소들 
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사이의 관계가 “exclusion”이라면 1 단계가 

끝난 후에 관점 A 및 B 의 요소들 중 

하나가 계층변환과정에 의하여 요소 

“Name"의 값으로 확정된다.［그림 5.］ 에서는 

1 단계에서 요소 “Name”의 값이 “Motor"로 
결정되고 공적인 요소가 된 후에는 그 값이 

변하지 않는다.

제품개발 단계가 계속됨에 따라 사적인 

요소들은 공적인 요소들로 변환되어 가며 

생산 (production) 이 시작된 후에는 제품과 

관련된 모든 사적인 요소들은 공적인 

요소들로 변환되어야 한다.

V2-model 의 정보는 직접정보(direct 
information)와 간접 정 보(indirect information) 
로 나누어 진다. 직접정보는 제품과 

직접적으로 연관이 있는 정보이며 모델링 

방법은 위에서 언급한 바와 같다. 

간접정보는 제품과 직접적으로 관련이 없는 

정보이며 모델링 방법은 직접정보의 모델링 

방법과 거의 같으며, 두 정보모델의 

차이점은 직 접정보는 생산이 시작된 

시점에서 계층변환 과정을 통하여 사적인 

요소들이 공적인 요소들로 변환되는데 반해 

간접정보는 계층변환 과정의 정확한 시기가 

정해져 있지 않다.

4. 관점을 가진 토픽맵

V2-model 을 토픽맵으로 표현하기 위하여 
토픽맵의 “association” 요소를 이용하여 
표현한다. 사적인 개념 중 공적인 요소는 
공적인 토픽 (public topic) 으로 표현되고 
공적인 요소와 관련된 사적인 요소들은 
사적인 토픽 (private topic) 으로 표현된다. 
공적인 토픽과 사적인 토픽 사이의 

연관관계의 형태(association type)는 관점토픽 
(viewpoint topic) 으로 사적인 토픽들간의 
상호연관관계는 미리 정해진 연관관계로 
표현된다［그림 6.］.

AssociationTgc j Topic

그림 6. V2-model 의 토픽 맵모델

공적인 토픽(public topic) : 공통의 관점을 
가진 토픽. 관련된 사적인 토픽들의 
공통적인 특성 (characteristic) 을 가지고 
있다.

사적인 토픽(private topic) : 관점을 가진 
토픽. 공적인 토픽의 특성과 관점에 
따른 특성을 가진다. 관점은 관점토픽과 
미리정의된 연관관계에 의하여 표현된다.

관점 토픽(viewpoint topic) : 관점 을 표현하는 
토픽. 공적인 토픽과 사적인 토픽간의 
관계를 표현하는 연관관계를 인스턴스로 
갖는다.

관점 연관관계 (viewpoint association) : 
관점토픽과 의 인스턴스. 공적인 토픽과 
사적인 토픽의 연관관계를 표현한다. 
“role”로서 “public”과 “private”를 갖는다.

상호연관관계 토픽(inter-association topic) : 
사적인 토픽들간의 연관관계를 표현한다. 
이 토픽은 모델링 전에 미리 정의가 

되어있다.

V2-model 은 위에 언급된 토픽맵 
모델로서 표현이 가능하나 문제점을 가지고 
있다. ［그림 6.］ 에서 예를 들면 토픽 
A,B,C 는 결국 하나의 개념을 표현하기 
때문에 같은 주체 (subject) 를 가지며, 
토픽맵의 특성상 “reification” 을 통하여 
하나의 토픽으로 합쳐져야 한다. 합쳐진 
후에는 사적인 토픽들간의 상호연관관계가 
표현이 불가능 하며 V2-model 의 특징인 
두개의 계층의 표현이 불가능해 진다. 
따라서 본 논문에서는 이를 해결하기 
위하여 ［그림 기과 같이 사적인 토픽이 

직접 주체로 “reification"되는 것을 방지하는 
확장된 토픽맵을 제안한다.

Topic 
fel

Association

；Topic Topic

ST065•- S-Topic

Inter-association

그림 7. 확장된 토픽맵
확장된 토픽맵에서는 사적인 토픽은 “S- 

Topic”으로 공적인 토픽은 “B-Topic”으로 
표현된다. “B-Topic”은 기 존 토픽맵 의
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“Topic"과 같으며 "S-Topic"의 기반이 되는 
토픽이다. “S-Topic”은 “B-Topic"을 참조로 
가지며 “reification” 에 제한이 있는
토픽으로서 필요하면 계층변환 과정에 
의하여 “B-Topic"으로 통합된다.

5. 구현 예

5.1XTM 문법 의 수정
XTM(XML Topic Maps)[6]문법에서의 “S- 

Topic" 의 표현은 기존의 토픽 요소 내에 

“ view" 요소와 “ topic type" 요소를 주가 
함으로서 표현할 수 "3. “ Topic type" 

요소가 0 의 값을 가지거나 토픽 요소내에 

나타나지 않으면, 그 토픽은 기존의 토픽과 

동일하며 “B-Topic”으로 파싱되고, 1 의 값을 

가지면 “S-Topic"으로 파싱 된다. 그리고 “S- 
Topic”인 경우, 즉 “ topic type" 이 1 인 
경우에는 “ view” 요소斤 유효한 값을 

가지며, “subjectidentity“ 요소는 무효화 된다.

기존 토픽 요소의 문법은 다음과 같이 

수정된다.
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그림 9.TM4PD 에 "Design part"관점 적 용

[그림 8.] 는 본 논문의 구현을 위하여 

사용된 세탁기의 구조도이며, [그림 9.] 은 

제품개발과정을 지원하는 토픽맵 탐색기 

(Navigator)를 구현한 TM4PD 이며 “ Design 
part Viewpoint" 를 적용한 후의 결과 

화면이다

Development) 그림 10.TM4PD 에서의 통합과정

그림 8. 세탁기의 구조도
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그림 11.TM4PD 에서의 통합후의 화면
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［그림 10］ 는 계층변환과정에서 사용자가 

배 제 (exclusion) 와 수정 (modification) 이 라는 

상호연관 관계에 대하여 선택하는 과정이다. 

［그림 11］은 통합이 끝난 후에 “ Spin Tub 
Assembly" 토픽의 화면이며 “S-Topic"들이 

없어지고 토픽 특성들이 토픽에 통합 

되었음을 알 수 있다. 또 선택되지 않은 

“ SpinTub Ass'y 1" 토픽의 내용이 토픽에 

없음을 알 수 있다.

6. 관련연구

Suther[9], McCoy[5]가 관점을 “explanation 
generation system"에 도입한 이후, Acker[l]는 

"primary concept"과 '"reference concept"사이의 

관계를 정의하였고, TROPES[8] 는 
지 식기 반에서 다중관점을 표현하였다. 

ROME[2],FROME[4] 은 계속해서 변하는 

지식의 모델링에 기여하였으며, C- 
VISTA[기은 [그림 12.]와 같이 “Basic concept 
type", "v-oriented concept type", "basic concept 
and v-oriented concept" 을 도입하여

다중관점을 표현하였다.

그림 12. C-VISTA model
본 논문에서는 C-VISTA 모델의 개념을 

도입하여 V2-model 을 제안하였다. V2- 
model 은 관점을 공적인 관점과 사적인 

관점으로 나누었고 계층변환과정을 지원 

한다는 점에서 C-VISTA 모델과 차이가 있다.

7. 결론

본 논문에서 제안된 V2-model 은 

협업 디자인망과 협업공급망을 지원한다. V2- 
model 은 관점을 통하여 두 개의 계층을 

지원하고 계층변환과정과 제품개발과정중의 

모델링을 지원한다. V2-model 에서 관점은 

공적인 관점과 사적인 관점으로 나누어 

지고 사적인 관점은 공적인 관점으로 

변환이 가능하다. 공적인 관점을 통하여 

협업공급망과 협업디자인망 에서 

제품정보의 공유가 가능하다.
V2-model 을 모델링 하기 위하여 확장된 

토픽맵이 본 논문에서 제안되었다. 확장된 

토픽 맵은 “S-Topic" 이 추가되었으며, “S- 
Topic”의 관점을 통하여 복잡한 모델을 

간단하게 표현할 수 있다. V2-model 의 

계층변환과정은 “S-Topic”의 통합을 통하여 

구현이 가능하다.
V2-model 의 구현 예로서는 세탁기 

모델이 사용되었다. 이 모델에서 

제품개발과정중의 세탁기의 제품 정보가 

공적인 관점과 사적인 관점에 의하여 

표현되었으며, 계층변환 과정이 반영되었다.
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