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I .서론

급격한 산업화와 도시의 급속한 성장으로 인해 도 

심의 과밀현상이 심각해지고 있으며, 이에 旧라 도 

로에 인접한 곳에 많은 공동주택들이 건설되고 있는 

실정이다. 이러한 산업화의 영향으로 인해 교통량 

또한 날로 증가하고 있어 이로 인한 도로교통소음은 

정은한 주거환경을 해치는 중요한 인자로 대두도고 

있으며, 도로변 인근 주민들에게는 커다란 불만족 

지적률의 대상이 되고 있다.

이에 心라 정부에서는 소음올 규제할 필요가 있다 

고 인정되는 지역을 소음구전체지역으로 지정, 고시함 

으로써 주민의 정온한 생활과 辺욱환경 유지를 위하 

여 노력하고 있으나 이에 대한 연구의 부족 및 자르 

의 결핍등으로 인해 효율적인 규제 및 대책마련에 

어려움을 겪고 있다. 특히 도로丑통소음의 경우 하 

루종일 불규칙적으로 계속 발생하는 특성을 갖기 때 

문에 더욱 많은 피해를 유발하고 있다고 할수 있다.

따라서 본 연구에서는 도로변에 위치한 공동주택 

을 대상으로 공동주택 각층별로 수직음압레벨의 분 

포 및 특성을 파악하고자 하며, 이를 토대로 향후 

구체적이고 실질적인 차음대채은 둘론 합리적인 민 

원해결을 위한 기초적인 자료를 제시하고자 한다.

II . 측정방법 및 내용

도로교통소음을 측정, 평가하기 위하여 본 연구에서 

는 소음진동규제법에서 정한 측정방법과 ISOdntem- 

ational Standardization Organization)/R 1996에 준 

하0〔 측정을 실시하였으며. 위한 측정기기 구성도는 

Q 림 1)과 같다.

口 Microphone (B&K Type 41®)
j Microphone Preanplifier (B&K Type 2669)
二I Nexus (B&K Type 2692)
-DAT (Sony Pc 216Ax)
u Frequency Analyzer (Symphonie OldB)
□ Real-time Frequency Analyzer(B&K Type 2144)

〈그림 1> 도로丑통소음 측정을 위한 기기 구성도

본 연구에서는 소음공정시험방법에 준하여 측정하 

였으며 측정人I 소음계의 마이크로폰의 위치는 삼각 

대를 이용하여 바닥으로부터 1.2m의 높이에 고정하 

여 설치하였고, 반尾음의 영향을 최소화하기 위해 

측정자 및 주위 물체와 최소한 2m의 이격거리를 유 

지하였다. 소음계의 사용시 동특성은 “Fast”에 고정 

시켰으며, 청감보정회로는 “A특성”을 이용하였다. 측 

정 방법은 그림 1과 같이 마이크로폰에서 들어오는 

신호詈 NEXUS를 통해 DAT(［기gital Audio Tape 
Record이-)로 현장에서 녹음하였으며, 녹음된 신호 
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를 실험실에서 Signal Analyzer와 주파수 분석기로 

분석하였다. 본 연구에서 분석에 사용된 주파수 범 

위는 20Hz~20kHz까지 1/3 Octave Band 중심 

주파수별로 5분간 측정하였으며 동시에 전 대역 음 

압레벨도 dB(A)값으로 측정 • 분석 하였다. 또한 소 

음의 평가는 국내 소음• 진동규제법에서 채택하고 

있는 Leq dB(A)를 이용하였다.

' APT I

—，一趴----

방음벽 I

垣로 3,0m I

欢宓— %以必必么以"為

4차선 인 도

(3.0m)

10m

III. 측정대상 지역의 현황

측정대상 지역은 전라북도 I시의 도로변에 위치한 

15층 공동주택을 대상으로 하였으뎌, 측정대상 지역 

의 현황은 (그림 2)와 같고 측정대상별 통행량 및 

차량속도. 대형차 혼입률은 표 1)』같다.

도

H----------- ------- H----------- -+--I

7 차선 인 도 완충지 3. ；m

(5.5ml (16.2m)

(a) J1. J2 아파트

H-------- -------- ---- H

5»61 인 도 4.8m

(6.3m)

(b) J3 아回트

7R 선 인도 15m
(7,1m)

(d) JK1 아파트

4차선 인 도 13.7m

(3.0m)

(e) JK2 아파트

《그림 2) 측정대상지역 현황

(그림 2)에서 보는 바와 같이 J，J2아파트의 경 

우 7차선'도로와 아파트 사이에 16.2m의 완충지가 

설치되어 있으며, J3아파트의 경우에는 완충지가 없 

이 5차선 도로와 Of파트 사이에 부지경계선이 있는 

형태이다. 또한 S1 아파트의 경우에는 부지경계선으 

로부터 15m정도 이격되어 있고 부지경계선에 방음 

벽이 설치되어 있다. JK1, 나＜2아파트는 부지경계선 

으로부터 각각 10m. 13.7m이격도어 있으며, JK1 
아파트의 경우에는 븎지경계선에 방음벽이 설치되어 

있고, 나＜2아파트의 경우에는 부지경계선에 블럭담 

이 설치되어 있다.

〈표 1＞ 측정대상별 통행랑 및 차량속도

X 차선

통행량 대형차 

혼입률 

(%)

차량속도 

(kWh)
방음벽 유무 

및 형태소힝 대형

J1 7 1,656 138 7.7 60 〜70 X
J2 7 1,涵 132 8.1 60-70 X
J3 5 1,278 120 8.6 56 〜60 X
S1 7 1,29。 132 9.3 60-70 방음벽

J& 4 792 42 5.0 35~45 방음벽

JK2 4 522 24 4.4 35 〜45 블럭담

(c) S1 아파트
(표 1)에서 통행량과 차량속도, 대형차 혼입률을 

살펴보면 J1, J2. J3. S1 아파트의 경우에는 도심
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의 외곽지역으로서 통행량이 매우 많고 대형차 혼입 

률이 높게 나타나고 있으며、차량의 속도 또한 높게 

나타나고 있다. JK1. JK2 아파트의 경우에는 도심 

을 통과하는 지역으로서 통행량이 비교적 적고, 대 

형차 혼입률 또한 낮게 U타나고 있으며. 차량의 속 

도도 낮게 나타나:3 있음을 알수 있다.

IV . 분석 및 고찰

본 연구에서는 측정상의 오차를 최소화하기 위하 

여 각 측정 지점별로 5회 이상 측정하였으며, 이를 

산술평균한 값을 사용하였다.

4.1 도로교통소음의 수직음압레벨 분포특성

도로교통소음의 층별 수직음압레벨 분포특성을 파 

악하여 보면 （그림 3）과 같다

矣정위치蜜

（그링 3） 수직음압레벨 분포특성

（二림 3）에서 보면 도로단의 경우 교통량과 대형 

차 흗입률이 많은 JL J2. J3. S10I 가장 높게 나 

타나며. 교통량과 대형차 혼입률이 적은 JK1. 바<2 
가 낮게 나타나고 있다. 또한 층별 음압분포는 1 
층〜4층의 저층부에서는 비교적 낮은 음압헤벨을 보 

이다가 5층〜7층에서는 대체적으로 높은 음압레벨 

을 보이고 있으며, 그 이상의 층으로 갈수록 약간씩 

감쇠하는 특성을 보이고 있다.

4.2 교통량의 차이에 01륻 층별 음압레벨 

분포특성

교통량의 변화에 따른 층별 음압헤벨 분포특성을 

파악하기 위해서 모든 조건은 유사하나, 교통량만 

다륻 J1 과 J2를 대상으로 비교 • 분석하여 보았다.
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C□링 4） 교통량의 변화에 따른 층별 음압레벨 분포특성

（그림 4）에서 보면 알수 있듯이 교통량이 약 156 
대/h 정도 많은 J1 의 경우가 J2에 비해 4층을 제 

외한 전 측정지점에서 약간 높은 음압레벨을 보이고 

있음을 알수 있어서, 교통량의 변화가 수직음압레벨 

의 분포특성에 밀접한 영향을 미치고 있음을 알수 

있다.

4.3 방음벽 유무에 以른 수직음압레벨 분포특성

방음벽 설치 유무에 务른 층별 수직음압레벨 분포 

특성에 관하여 파악하여 보면 （그림 5）. （그림 6）과 

같다.
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（22림 5） 방음벽이 없을때의 수직음압레벨 분포특성
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C□림 6） 방昌벽이 있蚤®의 수칙음압레벨 문포특饲
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（22림 5）에서 보면 방음벽이 없多때의 수직음압레 

벨 분포특성은 도로단에서는 매우 높은 음압레벨을 

보이주고 있으며' 전층에서 1층이 가장 낮은 음압레 

벨을 보이고 있으며, 4층〜6층까入 各아지다가 7층 

이상에서는 다시 서서히 감소하는 특성을 보이고 있 

다.

또한 C2림 6）에서 보면 방음벽이 없을 때와는 전 

혀 다른 수직음압레벨 분포특성을 코이고 있음을 알 

수 있匚L 즉, 방음벽 전면에서는 배우 높은 음압레 

벨을 보이고 있의」, 방음벽 후민에서는 방음벽의 

소음감쇠 효出로 인해 가장 낮은 呂압레벨을 보이고 

있음을 알수 있어서 방음벽의 소음차폐 효과가 뛰어 

남올 알수 있다. 또한 4층까지 m격한 음압레벨의 

상승이 이루어지다가 5〜7층에서M 가장 높은 음압 

레벨을 보이고 있으뎌, □ 이상의 층에서는 다시 서 

서히 감쇠하는 특성을 보여주고 있다. 이러한 내용 

을 토대로 살펴보면 방음벽 설치유두와 교통량에 [다 

라 음압레벨의 차이는 있지만 거스I 유사한 패턴을 

보이고 있어서 향후 많은 실험이 이루어지면 신뢰성 

있는 예측치를 제안할수 있을것으르 旭료된다.

방음벽 유두에 山른 층별 수직呂압레벨의 분포특 

성올 파악하기 위해 도로단에서 음압레벨이 유人｝한 

J20F파트와 S1 아EI트를 대상으호 비교• 문석하01 
보면 Q림 7）과 같다.

측정위치별
너

（그림 7） 방음벽 유무에 따른 수직음압레벨 분포특셍

（二림 7）에서 보면 도로단의 음압레벨은 J2아파 

트와 S1 아파트가 거의 비슷하게 나타나고 있으U, 
방음벽이 설치도어 있는 S1 아山乓의 경우, 1층〜의 

층까지는 J2아파트보다 훨씬 낮든 음압레벨을 보이 

고 있으I」. □ 이상의 층에서는 거의 비슷한 음압레 

벨을 보이고 있다.

위의 결과를 종합하여 보면 빙음벽 설치로 인한 

소음차폐효과는 1〜4층의 경우 상당부분 저감효과 

를 얻을수 있으」. □ 이상의 층이서는 별다른 효과 

를 얻지 못함을 :갈수 있어서, 소음저감을 위한 방음 

벽 설치人I 이에 대한 고려가 반드人I 필요하리라 사 

료된다.

4.4 방음벽의 종류에 吁른 수직음압레벨 

분포특성

방음벽의 종류에 [[｝르 수직음압레벨 분포특성을 

贝악하기 위해서 도로조건이 유사한 JK1, JK2를 

대상으토 음압레벨 분포를 0악해보면 （二림 9）와 

같다.

（a） 방음벽

（b） 블록담
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（그림 8） 방음벽과 블럭담 사진

측정위 치열

（그림 9） 방음벽의 종류에 [Q른 수직음압헤벨 분포특성
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（二림 9）에서 보면 JK1 가 JK2가 도로조건은 유 

川하지만 丑통량에서 차이가 U 방음벽 앞에서 음압 

레벨의 차이가 발생하刁 있다'

나＜1아파트의 경우 일반적인 방음벽이 설치된 곳 

으로서 블럭담에 田해 방음벽 후면-3층까지는 상당 

히 높은 저감효과를 보이고 있다.

JK2아파트의 경우 방음벽 대신 블럭담을 설치한 

곳으로서 방음벽 후면〜3층까지의 저감효과가 JK1 
削파트에 비해 상당히 낮음을 알수 있어서 詈럭담을 

설치함으로㈱ 卷은 소음저감효과롤 기대하기는 힘들 

것으로 사료된다.

4.5 교통량의 변화에 른 음압레벨 분포특성

丑통량의 번화에 由를 음압레벨의 분포특성고｝ 에 

측상관식을 迅악하01 보았으며 □ 결고F는 다음과 같 

다.

（1） 도로단

G□링 10） 도로단에서의 교통량에 따른 예咨상관식

（그림 10）에서 보면 도로단의 경우 교통량이 증 

가함에 따라 음압레벨도 대체적으로 일정하게 층가 

함을 알수 있어서 교통량의 변화가 음압레벨 분포특 

성에 매우 밀접한 영향을 주고 있음을 알수 있다. 

또한 교통량에 CG륻 예측상관식을 살펴보면 y= 
1.7257X+63.66, R2 = 0.9531S U타나 刖우 높 

은 설명력을 보여주고 있다. CC!라서 향후 좀더 많은 

실헝이 이루어진다면 보다 신뢰성있는 예측식을 제 

안할수 있을것으로 사료된다. 

（2） 층별 수직음압헤벨 분포특성

앞절에서 보면 방음벽의 유무와 관련하여 1층~4 
층 까지의 음압레벨 변화패턴이 서로 다름을 알수 

있었다.（다라서 1층〜4층까지의 층별 수직음압레벨 

분포특성을 살펴보면, 1층과 2층의 저층부에서는 교 

통량의 증가보다는 방음벽의 유무에 따라 음압레벨 

의 변화가 심하나 3층과 4층으로 가면 방음벽의 영

향이 다소 줄어들고 교통량의 증가에 따라 음압레벨 

이 증가하고 있음을 알수 있［다.

따라서 방음벽의 설치유무에 따라 1층과 2층의 

경우 많은 영향을 받고 있음을 알수 있다.
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U2림 11） 1~4춯까지의 수직음압레벨 분포특성
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（그림 12） 5〜15층까刀의 수작읍압래벨 년포특성

또한 C2림 12）에서 보면 5층〜15층의 경우 층 

별 수직음압레벨 분포특성은 방음벽에 의한 영향은 

거의 사라지고 교통량이 증가함에 以라 대체적으로 

일정하게 음얍레벨이 상승密을 알수 있다.

따라서 층별 수직음압레벨은 방음벽의 설为유두에 

9라 1층〜4층의 경우 많岂 소음감쇠 효과를 나타 

내고 있으LJ, □ 이상의 층에人■＜는 방음벽으로 인한 

소음감쇠효과M 거의 없음올 알수 있다.

IV . 요약 및 제언

본 연구를 통하여 얻은 결出를 종합하어 토면 다 

음고｝ 같다.

1. 도로교통소음의 수직음압레벨 분포특성은 1증〜 

4층에서는 비ZQ적 낮은 음압레벨올 노이다가. 5 
층~7층에서 가장 높게 나타나고 있으며, 그 이 

상의 층으로 갈수록 점차 감쇠沃는 특성을 보0| 
고 있다.

2. 방음벽 유무에 5른 증별 수직음압레벨 분포특성 

을 살펴보면 1 〜4층의 경우 상당누분 저감효과 
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를 얻을수 있으나, 그 이상의 층에서는 별다른 

효과를 얻지 못함을 알수 있다.

3. 블럭담의 경우 방음벽에 비해 저층부인 1층~3 
층에서 소음차폐 효과가 낮게 나타나고 있어서. 

12통소음 저감을 위한 방음벽，설치시 이에 대한 

고려가 반드시 필요하리라 사료되다.

4. 丑통량에 回른 층별 수직음압레켈 분포특성을 살 

펴보면 도로단의 경우 丑통량으 증가에 出라 음 

압레벨이 선형으로 증가하고 仗으며, 1층〜4층 

의 경우 방음벽 설치유무에 出하 서로 다른 양상 

을 보이고 있으LF, 5층 이상의 층에서는 방음벽 

설치에 관계없이 丑통량이 증가할수록 대체적으 

로 일정한 음압레벨의 상승이 이루어지고 있음을 

알수 있다.

본 연구는 통행량의 변화와 방음벽 설치유무에 CG 
른 도로丑통소음의 층별 수직음아레벨분포 특성에 

관한 결과이며, 향후 보다 다양한 조건을 대상으로 

도로교통소음에 관한 연구가 지속걱으로 이루어진다 

면 상당히 신뢰성 있는 데이터를 제시할수 있을것으 

로 /나료된다.
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