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서론1.

최근 정보기술 발달로 지리정보의 이용 영역이 점점 확

대되고 있다 특히 지리정보는 무형의 사회기반 시설이므.

로 앞으로 정보 자치 단체뿐만 아니라 일반 기업과 개인,

의 지리정보 사용이 기하급수적으로 증가할 것으로 예상

된다 이러한 지리정보시스템은 토지 도시 및 지역 시[1]. , ,

설물 관리 교통 환경 자원 기상 및 국방정보를 비롯하, , , ,

여 수송 및 배달 공익사업 등의 여러 분야에 활용 가능하,

다 특히 수용가 고객 의 항목 중 많은 부분이 이러한. , ( )DB

지리적인 정보를 포함하고 있다 따라서 이러한 지리적. ,

정보를 매개체로 이용하면 고객 에서 유추되는 정보를DB

센서스나 도형정보 공간자료 등의 외부 데이터와 연계시킴( )

으로써 다양한 정보를 얻을 수 있다.

현재 가스 공급자들이 겪고있는 어려움 중의 하나는 노

동력에 의한 가스 잔류량을 수시로 검침하고 검침량에 따

라 수금을 하고 있다 따라서 본 시스템의 개발로 원격에.

서 가스 잔류량 검침 및 가스탱크 교환 고객관리 및 고지,

서 발행과 를 이용한 재충전 또는 교환할 가스탱크의GIS

위치 및 시기를 쉽게 파악하고 긴급 상황에 따른 조치를

신속하게 취할 수 있다 이를 위해 수용가의 가스 사용에. ,

대한 잔류량 정보를 원격으로 송수신하는 제어부 그리고,

인터페이스 기능을 갖는 연결 보드와 이 보드를 통하여

들어오는 원격 검침 정보를 GIS(Geography Information

와 통합한 원격 관제 시스템을 개발하였다System) .

본 논문의 구성은 장에서 관련연구로 의 최근 연구2 GIS

동향 및 시스템 활용에 대해 기술하고 장에서는 본 논문, 3

에서 제시하는 기반의 가스탱크 잔유량 검침용 관제GIS

시스템을 기술한다 그리고 장에서는 구현 부분으로 구현. 4

환경과 시나리오에 의한 수행환경을 보인다 끝으로 장에. 5

서는 결론 및 향후 연구 내용에 대해서 기술한다.

관련연구2.

본 장에서는 지리정보시스템에 대한 연구동향과 이를

이용한 활용 분야에 대해 다음과 같이 기술한다.

기반에서 원격 가스탱크의 관리 및 잔류 검침용GIS

실시간 관제 시스템의 개발
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요 약

최근의 정보기술 발달로 지리 정보의 이용 영역이 점점 확대되고 있다 특히 지리정보 시스템은 토지 도시 및. ,

지역 시설물 관리 교통 환경 자원 기상 및 국방정보를 비롯하여 수송 및 배달 공익사업 등 다양한 분야에 활용, , , , , ,

도가 풍부하다 본 논문은 가스 잔류량 원격 탐지용 송수신 제어부와의 인터페이스 기능을 갖는 연결보드와[1][4]. ․
이 보드를 통해 들어오는 수용가 고객 의 사용검침정보를 과 통합하여 통계자( ) GIS(Geography Information System)

료 분석 및 보고서를 발행하고 사용에 따른 실시간 저장소 위치정보를 실시간으로 모니터링 및 사용자 관리할 수,

있는 원격 관제시스템을 개발했다 현재 가스 공급자들이 겪고있는 어려움 중의 하나는 노동력에 의한 가스 잔류량.

을 수시로 검침하고 검침량에 따라 수금을 하고 있다 본 시스템의 개발로서 원격에서 가스 잔류랑 검침 및 가스탱.

크 교환시기 고객관리 및 고지서 발행과 를 이용한 재충전 또는 교환할 가스탱크의 위치 및 시기를 쉽게 파악, GIS

하고 긴급 상황에 따른 조치를 신속하게 취할 수 있다 그리고 가스저장소 실 시간관제 저장소의 현황분석을 통한. ,

가스 공급자의 관리업무에 대한 효율성을 도모한다.
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지리정보시스템2.1 (GIS)

최근 지리정보시스템은 기존의 관계형 데이터베이스 시

스템을 이용하여 공간 액세스 방법과 객체 지향 데이터베

이스 시스템을 이용한 접근 방법 두 방향의 연구가 추진

중에 있다 특히 후자에 대한 대표적인 프로젝트로는[4]. ,

독일의 객체지향 지리정보 시스템과 미국GODOT

의 시스템 미국 대학의AT&T ISD , Wisconsin Paradise

시스템 등이 있다.

이에 대한 연구는 다음과 같이 세 부분으로 나뉘어 활

발하게 진행되고 있다.

개방형 GIS(Open GIS)◇

는 서로 다른 분야의 서로 다른 환경에서 만Open GIS

들어진 다양한 형태의 공간 자료에 대한 사용자의 접근

및 자료 처리 기능을 제공할 수 있는 지리정보체계에 대

한 표준을 제공한다 관련된 표준으로는 비영리 단체인.

이다 를 실현하기OGC(Open GIS Consortium) . Open GIS

위해서는 상호가동성 이 필수적이다(interoperability) .

인터넷 GIS◇

다양한 네트워크의 형성으로 인하여 이를 통한 정보서

비스의 발전을 가지고 왔다 따라서 수많은 다양한 사용자.

들간의 네트워크상에서 시스템이 구현되고 있으며GIS ,

이는 시스템을 공급자와 사용자를 클라이언트 서버라GIS /

는 구조로 재편하였다 이에 대한 표준 및 규약으로는.

OGIS, HTTP, Z39.50, CORBA, JAVA, Metadata Content

등이 있다Standard .

Temporal GIS◇

는 지리 현상의 공간적 분석에서 시간의Temporal GIS

개념을 도입하여 시간의 변화에 따른 공간 변화를 이해하

기 위한 방법이다 현재는 이론적 차원에서 주도된 연구가.

수행되고 있으며 를 이용한 부분적 연구가, TGIS DBMS

의 분야에 중심을 두고서 진행되고 있으나 아직까지는 보,

편적으로 사용하지는 못하고 있다 그러나 의 잠재력. GIS

과 향후 기술개발을 고려할 때 는 장래에 가장 중요TGIS

한 분석에서 중요한 기초적 토대가 될 것이다GIS .

활용2.2 GIS

는 이용목적에 따라 다양한 분야에 적용될 수 있으GIS

며 분류하면 다음과 같이 나뉠 수 있다, [4].

시설물 관리(FM:F◇ acility Management)

지상과 지하에 복잡하게 얽혀있는 각종 시설들을 효과

적으로 운용할 수 있다.

교통정보시스템(TIS:T◇ ransportation Information System)

육상 해상 항공 교통관리와 교통개선계획 및 교통시설물, ,

관리 및 운영시스템을 비롯하여 교통량 노선 연장 운수, ,

업 화물수송량 도로보수공정 도로완공 일정 등을 효과적

으로 관리할 수 있다.

환경정보시스템(EIS:E◇ nvironment Information System)

동식물정보 수질정보 지질정보 대기정보 고형페기물, , , ,

처리정보 유해폐기물 위치평가와 관련된 전산 정보시스템

을 말한다.

재해정보시스템(DIS:D◇ isaster Information System)

하천정보 강우정보 등을 통한 홍수도달시간 예측 지질, ,

정보 지진발생 사례정보 등을 통한 지진예측 등에 활용된

다.

도시정보시스템(UIS:U◇ rban Information System)

도시화현상에 의해 발생하는 인구 교통 건물 환경 등, , ,

에 관한 정보를 구축하여 도시현황 파악 도시계획 수립

도시정비 및 도시기반시설물 관리를 목적으로 한다.

토지정보시스템(LIS:L◇ and Information System)

토지에 관한 실제 이용 현황과 소유자 거래 지가 개, , ,

발 이용제한 등에 관한 각종 정보를 통합 데이터베이스화,

함으로써 공공기관의 토지관련정책 수립에 필요한 정보를

정확하고 신속하게 제공한다.

시스템 구성3.

본 논문에서 제시하고 있는 시스템 구성은 다음 그림( 1)

과 같이 가스를 사용하는 수용가의 가스 잔류량 정보를

원격으로 송수신하는 제어부와 인터페이스 기능을 갖는․
연결 보드 그리고 이 보드를 통해 들어오는 원격 검침 정

보를 와 연계하여 분석 및 보고서 발행을 위한 모듈GIS ,

과 실시간으로 모니터링하는 모듈로 구성된다.

G IS

In fo rm a t io n

R ea l_ T im e

M o n it o r in g

M o d u le

A n a ly s is  &

S ta t is t ic s  

M o d u le

S e a r c h  &

U p d a te

R e p o r t

M o d u le

M o n ito r in g

I n fo rm a t io n

S e n s in g  ID

A /D  C o n v e r t in g

G e o M a n ia 2 .5 (G IS  E n g in e )

그림( 1 시스템 구성도)

다음은 시스템이 포함하는 구성 요소들에 대한 세부적인

내용을 기술한다.

엔진부3.1 GIS

로서 도형 정보인 지도와 비Desktop Mapping Software

도형 정보인 데이터베이스를 통합 지원하는 이다API .

자료구조3.2

자료구조의 구성은 공간정보 즉 지형정보를 표현할,

수 있는 점 선 도형 심볼의 형태를 표현하고 공간정보와, , ,

연계한 속성정보로 구성된다 공간정보 제작은 가스관[2].

제 시스템에서 제공하는 가스 수용가의 위치를 파악하고,

가스공급원 현장직원 의 원활한 서비스를 제공하기 위해( )

지형정보 도로 건물 교량 등 및 지형정보에 관련된 속성( , , )

정보를 구성한다.

레이어 구성3.2.1

공간정보의 기본이 되는 레이어 는 공간정보를(Layer)
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표현하는 자료로서 기본구조는 그림 와 같다 본 시스( 2) .

템의 구축은 축척 도엽을 표준레이어 기Layer 1 : 5000

반으로 수용가의 가스저장소 심볼 및 네트웍 위상을 생성( )

하여 개의 레이어로 구성하고 각 레이어에 관한 속성10

정보를 기반의 인 으로 작성한PC GIS S/W Tool EasyMap

다.

…..
Field_Index[0] Field_Index[1] …..

Record_Index[0]
Record_Index[1]

SPATIAL Data ASPATIAL Data

O B J fname1 fname2 fname3

TABLE_NAME

Temporary_Layer_Name
Layer_Index[0]

Layer_Name
Layer_Index[1]

Selection Table

그림( 2 도형정보의 자료구조) Layer

저장소 및 모니터링3.2.2 DB

관제 시스템에서 실제 사용현황을 모니터링하고 이를,

근거로 제 통계 자료를 산출하여 고객별 가스사용량에 대

한 다양한 정보를 제공한다.

모니터링 DB◇

외부의 저장소로부터 검침된 정보는 인터페이스를 통해

아날로그 데이터 형태로 전달된다 본 시스템에서 이 데이.

터를 처리하여 디지털 데이터로 변형되어 형File system

태로 구성 저장되고 저장소 에서 참조 활용된다, DB .

저장소 DB◇

가스 수용가의 고객정보 및 모니터링 정보를 근거로 가

스사용 발생정보를 축적하여 제 통계자료 및 보고서 발행

시 사용되는 정보이다.

서비스모듈3.3

내에서 지형정보와 가스저장 시설정보 고객정보 및DB ,

감시 관제정보를 상호 연계시켜 가스저장소 시설 실시간

관제기능 가스저장소 실시간 현황 분석 집계기능 가스저, , ,

장소의 사용 및 관리기능을 지원한다.

모니터링◇

가스저장소의 잔유량 검침정보를 근거로 실시간 위치파

악 및 전체 저장소의 공급여부 및 잔유량을 모니터링 한

다.

갱신◇

등록된 저장소 및 신규저장소 발생으로 인한 공간정보

및 비 공간정보 자료를 갱신하고 가스공급 여부 수금상, ,

황에 관련된 속성정보의 갱신을 지원한다.

분석 및 통계◇

저장소 및 도로 네트웍을 통한 공급소의 최단거리를 지

원하며 모니터링 정보분석을 통해 특정기간별 수효 및 공,

급 예측을 지원한다 통계처리 기능으로는 저장소별 시간. (

대별 월별 사용현황을 통계그래프표현 시간대별 저장소, , ), (

의 사용현황을 통계그래프표현 지역별 동별 저장소의 사), ( ,

용현황을 통계그래프표현 로 처리한다) .

검 색◇

가스저장소의 위치 즉 공간정보를 이용 관련된 속성정,

보를 얻을 수 있고 속성정보를 가지고 가스저장소 및 특,

정 지형을 찾을 수 있는 기능을 지원한다.

보고서◇

제 통계 자료를 기반으로 수용가의 사용량 및 기간별

통계자료에 대한 보고서를 발행할 수 있는 출력 기능을

지원한다.

인터페이스3.4

수신된 모니터링정보의 아날로그 데이터 정보를 시스템

에서 활용하기 위한 디지털 데이터로 변환키 위한 신호처

리 보드로 구성은 그림( 2 과 같다) .

LATCH
(Address &

Data 분리)
8031(CPU)
(DATA 분석)

8031(CPU)
(DATA 분석)

Temporary
Buffer

TemporaryTemporary
BufferBuffer

MainProcessor
(dump)

MainProcessorMainProcessor
(dump)(dump)

DB

⑤⑤ GAS Monitoring System ProcessGAS Monitoring System Process

ListenerListener

DB

②②

③③④④

AD_
(Sampling) 8031(CPU)

(DATA 분석)

ROM RAM

MAX232

8751

Program
Porting

0653) 858-6750

①①

⑤⑤

LATCH
(Address &

Data 분리)
8031(CPU)
(DATA 분석)

8031(CPU)
(DATA 분석)

Temporary
Buffer

TemporaryTemporary
BufferBuffer

MainProcessor
(dump)

MainProcessorMainProcessor
(dump)(dump)

DB

⑤⑤ GAS Monitoring System ProcessGAS Monitoring System Process

ListenerListener

DB

②②

③③④④

AD_
(Sampling) 8031(CPU)

(DATA 분석)

ROM RAM

MAX232

8751

Program
Porting

0653) 858-6750

①①

⑤⑤

그림( 3 인터페이스 구성)

그림 에서 인터페이스 구성은 에서 아날로그 데이( 3) ①

터의 샘플링이 이루어지고 와 에서 신호처리 분석 프② ③

로그램에 의해 처리되며 에서 시리얼 통신을 통해 시스, ④

템에 전달 처리된다.

구현4.

본 논문에서 중앙 집중식 시스템으로 구현되었고 시험,

데이터로는 익산 지역을 대상으로 하였다.

구현환경4.1

구현환경은 서버에서 운영하고Windows NT , GIS

는 엔진을 사용하여 수치자료 구축에 필S/W GEOMania ,

요한 은 를 이용 가스저장소 를 구Tool EasyMap 2.5 Layer

축했다 고객정보 데이터 베이스는 사의. MicroSoft

로 를 연결 구축하고 를 위한 은Access ODBC , GUI Tool

사용한다 그리고 인터페이스의 신호처리 부분Delphi 4.0 .

은 를 이용했다C Language .
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수행과정4.2

수행과정은 시나리오에 의해 그림 와 같이 전화선을( 4)

이용하여 검침정보의 신호를 발생한다 신호발생 프로토콜.

은 신호에 따라 저장소의 인식자 와 상태정보가 들“*” (ID)

어오고 신호로 한 저장소의 정보를 처리한다“#” .

*121#*880#*251# 121
880
251

*121#*880#*251# 121
880
251

그림 시나리오에 의한 신호처리 프로토콜( 4)

그림 는 관제시스템의 화면으로 다음과 같은 기능을( 5)

지원한다.

그림 관제시스템의 화면( 5) GUI

그림 저장소별 통계자료( 6)

가 는 선택 및 설정은 고객저장소의 공간 데이터와. Menu

속성 데이터의 신규 및 갱신된 정보를 다루고 지도에,

대한 전반적인 제어를 담당한다.

나 지도에 대한 확대 축소 및 이동을 지원한다. , , .

다 의 검색 통계 및 집계에 대한 실질적인 작업을. Menu , ,

수행할 수 있는 패널이다.

라 모니터링된 저장소의 입력정보의 상태를 실시간으로.

표현한다.

마 전체 저장소의 가스 사용된 상태를 시간대별로 모니터.

링 한다.

바 속성 정보에 의한 저장소의 위치를 블링크 형태로 표.

시하고 최단거리 및 반경분석을 표현한다.

사 통계 및 집계에 대한 결과화면을 검색하면서 실제적인.

제통계 및 보고서를 발행한다.

저장소별 기간별 관리자별 지역별( , , , )

또한 그림 은 통계정보의 일부로서 저장소별 사용내, ( 6)

역 관리자 정보 재원 내역을 보여준다, , .

결론5.

본 논문은 가스 잔류량 원격 탐지용 송수신 제어부와․
의 인터페이스 기능은 갖는 연결보드와 이 보드를 통해

들어보는 입력정보를 이용한 원격 관제 시스템을 개발하

였다 이로 인해 가스저장소 실 시간관제 저장소의 현황. ,

분석을 통해 가스 공급자의 관리업무에 대한 효율성을 도

모하고 수용가 고객 에겐 불편을 덜어 줄 수 있을 것이다, ( ) .

본 논문에서는 중앙 집중식 시스템으로 구현되었고,

를 이용한 현장직원의GPS (Global Positioning System)

위치검색은 지원되지 않으나 추후 확장을 위해 자료구조

에 반영하였다 향후에는 본 시스템에 인터넷 기술을. GIS

도입하여 환경에서 웹 브라우저만 있으면 쉽게, WWW

지리정보시스템에 접근이 가능하며 시스템의 도입으, GPS

로 현장 요원이 사전 지리 정보가 없어도 원활한 업무를

할 수 있으며 현장직원의 위치검색이 가능할 것이다.
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