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1. 서론

창은 건물내외부에 설치되는 구조로서 건물 외부 

에 면하여 설치되는 창은 채광, 통풍 및 차음 등을 

주요 목적으로 한다. 특히 차음은 실내부의 정온한 

환경을 위하여 필수적인 사항으로써, 외부에서 들려 

오는 소음에 대한 주요 차단재라 할 수 있다.

창의 종류는 일반적으로 널리 쓰이는 보통창, 기 

밀성능이 우수한 기밀창 및 방음을 그 목적으로 하 

는 방음창 등이 있다. 이러한 창의 주요구분은 기밀 

성능에서 차이가 있으며, 외부틀과 창문이 접하는 

부분에서의 기밀성능이 우수한 재료에 의한 기밀성 

이 중요한 차이가 된다.

본 연구는 유리의 종류별 차음특성과 일반적으로 

널리 쓰이는 보통창에 대하여 실험실실험을 통해 비 

교, 분석함으로써 현장에서의 창을 통한 차음대책 

수립시 중요한 자료로 활용하고자 하는데 그 목적이 

있다.

본 연구를 수행하기 위하여 창크기의 선정하였으 

며, 건축법규상 검토와 현장조사를 통해 시편의 크 
기를 결정하였다。제작된 시편은 실험실 내에 설치 

된 P.V.C. 재질의 틀에 끼워져 사용되었으며 틀에 

끼워지는 유리의 종류를 변화시켜 가면서 유리의 차 

음특성과 창의 차음특성을 비교하였다. 또한 창의 

구조별 차음특성을 살펴보기 위하여, 창을 이중창으 

로 구성한 후 양쪽 창의 종류에 따른 차음특성의 변 

화를 비교, 분석하였다.

2. 측정대상구조의 선정

창의 차음성능은 창틀과 주변틀과의 기밀정도에 

따라 차이가 생기며 창의 차음성능을 좌우하는 중요 

한 요소이다. 그림 1은 실험시 설치된 창의 프로파 

일이다. 음원실측에 면한 창유리는 수음실에 면한 

유리에 비해 두껍다.

측정에 사용된 구조는 총 25개 구조로써 유리의 

차음특성과 창의 차음특성을 비교, 분석하기 위하여 

유리 5개구조, 단창 5개구조를 선정하였으며, 단창과 

이중창의 차음특성을 파악하기 위하여 이중창 15개 

구조를 각각 사용하였다.

수咅샃

a) 단창 b) 이중창

그림 1 단창 및 이중창 창틀의 프로파일

표 1은 실험에 사용된 유리 및 창의 구조내역이 

다. 사용된 창틀의 재질은 P.V.C. 이고, 창틀의 크기 

는 1.8mXL5m 이다. 이중창에서 양쪽 면의 창틀은 

동일한 크기 및 종류의 재료를.사용하였으며, 창 사 

이의 간격은 112.5mm이다.

3. 창 및 유리의 투과손실 측정

창 및 유리에 대한 실험은 전남대학교 잔향실험실 

에서 실시하였다. 스피커를 통해 발생시킨 음과 시 
편을 투과한 음원실의 음을 동시에 마이크로폰을 통 

해 받아들였으며, 두 실의 음압레벨 차이를 통해 투 

과손실값을 계산하였다.

실험방법은 그림 2에서와 같이 KS F 2808(실험실 

에서의 음향 투과 손실 측정 방법에 준하여 실시하 

였다. 측정위치는 각 실에서 다섯 위치를 선정하였 

으며, 각 측정위치에서 세 번씩 측정한 값을 평균하 

여 시편의 투과손실값을 산출하였다.

실험 기기의 구성도는 그림 2와 같으며, 사용된 

기기의 내역은 다음과 같다.

1) Symphonie Measurement System

2) Microphones

3) Preamplifiers

4) Notebook Computer

5) Noise Generator

6) Sound Power Source

(OldB) 

(B&K Type 4134) 

(B&K Type 2669) 

(Samsung) 

(B&K Type 1405) 

(B&K Type 4205)
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표 1 실험대상구조 내역

종 류 구조명 D 내 역岁 비 고

유 리

F3G 3mm 보통유리

두께에 따른 유리의 차음특성변화
F5G 5mm 보통유리
F6G 6mm 보통유리
F8G 8mm 보통유리
P12G 12(3+6A+3)mm 복층유리

단 창

F3 3mm 보통유리

유리와 창의 차음특성 비교
F5 5mm 보통유리
F6 6mm 보통유리
F8 8mm 보통유리
P12 12(3+6A+3)mm 복층유리

이중창*

F3+F3 3mm+112.5A+3mm 단일창과 이중창의 차음특성 비교

F5+F3 5mm+1125 A+3mm
F5+F5 5mm+112.5A+5mm 단일창과 이중창의 차음특성 비교

F6+F3 6mni+112.5A+3mm
F6+F5 6mm+112.5A+5mm
F6+F6 6mni+112.5A+6mm 단일창과 이중창의 차음특성 비교

F8+F3 8mm+1125A+3mm
F8+F5 8mm+112.5A+5mm
F8+F6 8mm+1125 A+6mm
F8+F8 8mni+112.5A+8mm 단일창과 이중창의 차음특성 비교

P12+F3 12(3+6A+3)mm+112.5A+3mm
P12+F5 12(3+6A+3)mm+l 12.5A+5mm
P12+F6 12(3+6A+3)rnrn+112.5A+6mm
P12+F8 12(3+6A+3)mm+1125A+8mm
P12+P12 12(3+6A+3)mm+112.5A+12(3+6A+3)mm 단일창과 이중창의 차음특성 비교

1) 구조명 표기시 F；보통유리, G；유리, P；복층유리.

2) 실험에 사용된 틀은 P.V.C. 창틀임, 복층유리의 A는 유리사이의 공기층(mm)이고 이중창의 A는 창사이의 공기층.

3) 이중창에서 수음실측으로 면한 창유리는 음원실측으로 면한 창유리보다 두꺼우며 왼편 구조가 음원실측임.

(B&K Type HP1001 외)

7) Tripod

8) Speakers

그림 2 잔향실 내부 음원실, 수음실 및 측정순서와 

기기 구성도

4. 측정결과의 분석

4.1 단창의 차음특성 측정결과
유리의 두께 및 구조별 차음특성과 동일 두께의 

유리를 끼운 단창의 차음특성을 비교하였다. 그림 3 

은 유리의 차음특성과 창의 차음특성을 비교한 결과 

이다.
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b) 단창의 차음특성

그림 3 유리와 단창의 차음특성 비교



a)의 결과에서 유리는 두께에 따라 차음성능이 차 

이가 뚜렷하게 보이며 일치주파수도 변화하고 있음 

을 알 수 있다. 그러나 단창의 차음특성 측정결과인 

b)에서는 유리에 비해 매우 낮은 차음성능을 보이고 

있으며, 특히 저주파수 대역에서는 유리의 두께별 

차이가 나타나지만 1000Hz 이상의 대역에서는 유리 

의 두께별 차음성능의 차이가 거의 보이지 않고 있 

음을 알 수 있다. 이와 같은 이유는 고주파수 대역 

에서 창의 차음성능은 창틀과 주변틀과의 틈에 의한 

영향을 강하게 받아 구조별 차음성능이 거의 비슷하 
게 나타나고 있다.2)

P12구조는 3mm + Air gap 6mm + 3mm 복층유 

리를 사용한 구조로써 단층유리를 사용한 구조와는 

다른 특성을 보이고 있으며 400Hz에서 공명투과로 

인한 투과손실 저하현상이 나타남을 알 수 있다.

4.2 이중창의 차음특성 측정결과

이중창과 단창의 차음특성을 비교하기 위해서 동 

일두께 유리를 사용한 창을 이중으로 설치하여 그 

차음특성을 살펴보았다. 그림 4는 유리의 두께에 따 

른 이중창의 차음특성을 비교한 것이다.
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그림 4 유리의 두께에 따른 이중창의 차음특성비교

그림과 같이 이중창의 차음특성도 단창과 같이 

L6kHz에서 투과손실이 저하하고 있으며, 단창에서 

의 저하폭에 비해 더 큰 차이를 보이고 있다. 단창 

의 경우 1000Hz 대역이상에서는 구조별 차음성능이 

거의 비슷하게 나타났지만, 이중창의 경우에는 

1000Hz 대역 이상의 고주파수 대역에서도 구조별 

차음성능이 차이가 보이고 있다.

P12+P12 구조의 경우 단창에서와 같이 400Hz 대 

역에서 공명으로 인한 투과손실저하가 보이고 있다.

4.3 단창과 이중창의 투과손실 비교

단창에 창을 하나 추가함에 따른 차음성능의 변화 

를 살펴보기 위하여 이중창의 차음특성을 살펴보았 

다. 그림 5는 단창과 이중창의 차음성능의 변화 및 

그 특성을 살펴본 결과이다.
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b) F5구조와 이중창의 차음특성비교
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c) F6구조와 이중창의 차음특성비교

d) F8구조와 이중창의 차음특성비교 

그림 5 단창과 이중창의 차음특성비교(계속됨)
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e) P12구조와 이중창의 차음특성비교

그림 5 단창과 이중창의 차음특성비교

이중창의 차음성능은 단창의 차음성능과 비교해 

볼 때 200Hz 아래의 저주파수 대역과 1600Hz 대역 

에서 약 10dB 정도 높으며, 그 외의 주파수대역에서 

는 15dB 이상의 차이를 보이고 있음을 알 수 있다. 

또한 전체적으로 단창과 이중창의 차음성능 차이는 

평균 12dB 정도로 크게 나타나지만, 단창과 이중창 

의 구조별 차음성능 차이는 최고 4dB 이내로 매우 

적게 나타나고 있다.

표 2는 단창 및 이중창 각 구조의 투과손실값을 

평균한 것으로써 100Hz에서 5000Hz 대역의 값을 산 

술평균한 결과이다. 음원실측 창을 고정시키고 수음 

실측 창 구조의 변화에 따른 차음성능의 변화는 

2dB 이하로써 한쪽 창의 유리두께 변화에 따른 변 

화는 아주 적게 나타나고 있다. 특히 P12구조와 조 

합된 구조는 F6구조의 투과손실평균값과 거의 비슷 

한 값을 보이고 있다.

두께에 따라 차음성능의 차이가 뚜렷하고 일치주파 

수도 변화하는 반면 창은 1000Hz 이상에서 차음성 

능의 차이가 거의 없게 나타났다. 이는 창틀과 주변 

틀과의 틈새에 의한 영향으로서 보통창호의 경우 기 

밀성능이 낮기 때문에 생기는 현상으로 사료된다.

2) 단창과 이중창의 차음특성을 비교한 결과 단창 

과 이중창의 차음성능 차이는 평균 12dB 정도로 크 

게 나타났지만 단창과 이중창의 구조별 차음성능 차 

이는 최고 4dB 이내로 매우 적게 나타났다. 이와 같 

은 결과를 통해 이중창 구조에서는 사용되는 유리의 

두께에 따른 영향은 크게 받지 않음을 알 수 있다.

3) 틈새에 의한 차음성능변화를 살펴본 결과 코킹 

처리 후의 차음성능은 코킹처리 전의 차음성능에 비 

해 매우 우수하게 나타났다. 특히 1000Hz 이상의 대 

역에서의 차음성능이 매우 향상되었는데, 이를 통해 
고주파수대역에서의 차음성능 뿐만 아니라 창의 차 

음등급을 높이기 위해서는 기밀성을 높이는 것이 중 

요한 요소임을 알 수 있다.

본 논문은 일반적으로 사용되는 보통창을 대상으 

로 실험실 실험을 통해 창의 차음특성을 살펴본 것 

으로서 이후로 기밀창, 방음창에 대한 추가적인 실 

험과 현장실험을 통한 창의 차음성능이 행해져야 할 

것으로 사료된다.

표 2 유리, 단창 및 이중창의 평균투과손실(dB, 100Hz부터 

5000HZ 1/3옥타브대역의 산술평균값)

구 조 F3G F5G； F6G /F8G P12G

투과손실평균 25.5 28.7 28.9 29.8 27.0

구 조 F3 F5 F6 F8 円2

투과손실평균 20.2 21.7 22.2 23.1 21.1

꾸 조 F3 七 F3 死+F3 珂谄 F6+F3 F&“F5

투과손실평균 32.3 33.4 33.5 34.4 34.2

구 조 F&部 F8+F3' F8+F5 ；F8+F6 F8+F8

투과손실평균 35.0 34.5 35.3 36.2 36.7

구 조 P12+F3 P12+F5 P12+F6 P12+P8 P12+P12

투과손실평균 33.8 34.3 33.4 35.5 35.2

5.결 론

본 연구는 유리의 종류에 따른 차음특성 및 일반 

적으로 사용하는 창의 구조별 차음특성에 대하여 실 

험실 실험을 통하여 비교, 분석하고자 하였으며, 본 

연구를 통해 도출된 결론을 요약하면 다음과 같다.
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