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요 약

본 연구의 목적은 기존의 PSTN 전화망을 이 

용하여 음성 통화는 물론 데이터, 팩스 및 동영상 

등 다양한 멀티미디어 정보를 송수신 할 수 있는 

멀티미디어 단말 시스템을 개발하는데 있다. 본 

개발시스템은 ITUT 의 V.34 규격을 만족하는 

DSP 모뎀과 음성 및 데이터를 동시에 송수신할 

수 있는 DSVD 기능, 그리고 다양한 멀티미디어 

기능을 구현 및 제어하게되는 시스템 콘트롤러등 

으로 구성되며 사용자들로서는 LCD/Touch 

Screen 메뉴에서 원하는 정보서비스를 선택하기 

만 하면 음성, 데이터 통신, 팩스 등의 다양한 서 

비스를 이용할 수 있게 된다.

L 서론

멀티미디어 산업의 발전은 통신, 방송, 컴퓨터 

업계간의 산업 구분을 없애는 방향으로 발전되고 

있으며 기존 산업의 대체 산업이 아니라 새로운 

개념의 제품을 통한 새로운 서비스를 창출 해나 

가고 있다. 안방에 앉아서 컴퓨더 단말기를 통해 

생활정보를 얻어볼 수 있고, 사무실에서는 경제 

경영정보를 곧바로 입수 활용할 수 있는가 하면 

국내외 본 지사간의 자료 교환 및 업무보고도 책 

상 위에서 컴퓨터 단말기로 이루어진匚卜. 뿐만 아 

니라 컴퓨터를 이용한 영상 전화 시스템을 통하 

여 멀리 떨어져 있는 사람과 화면으로 얼굴을 보 

면서 대화를 나눌 수도 있으며, 전화나 편지를 대 

신해 컴퓨터로 상대편에게 편지를 보낼 수 도 있 

다. 이렇게 컴퓨터에 통신이라는 요소를 첨가함으 

로서 컴퓨터는 새로운 영역으로 발전해 나가고 

있는 것이다.

하지만 지금까지도 일반 사람들에게 컴君터는 

웬지 모르게 접근하기 힘든 거리감을 주고 있다, 

본 논문은 정보돟신부의 981 산학연 공동기술개발 

사업의 연구결과 입니다. 

우선 키보드를 두드려야 컴퓨터와 대화를 할 수 

있는데 우리에게는 타자 자체가 생활화가 되어있 

지 못하고 컴퓨터를 이용한 음성 및 화상 통신과 

전자우편과 같은 일반 데이터 통신도 적지 않은 

컴君터 하드웨어와 소프트웨어를 조작해야 함으 

로서 전문가 이외의 많은 일반 사람들에게는 부 

담감이 적지 않은 것이 사실이匚上 이에 따라 최근 

에는 이러한 음성, 데이터 및 화상 등의 첨단 정 

보 통신 서비스를 일반인들에게 보다 손쉽고 친 

숙한 형태의 단말기인 전화기를 통해 제공하려는 

움직임이 늘고 있는데 이는 전화 시스템이 현재 

가장 보급률이 높은 최대의 통신망으로 사용이 

간편하며 PC의 이용을 기피하는 사람들도 전화 

와는 친숙해 있기 때문이다. 전화기를 이용한 정 

보 통신 서비스는 1990년 대들어 본격적으로 개 

발되기 시작되었는데 간단한 LCD화면을 통해 음 

성 및 문자 위주의 정보룰 제공하는 화면 전화기 

(Sc「Q3i—ph이1。)로부터, 최근에는 상대방의 얼굴 

을 보면서 대화를 나눌 수 얐는 화상 전화기 

(Video-phone)까지 다양한 형태로 발전되고 있 

다. 전화기를 이용한 음성 및 데이터 정보서비스 

는 1990년대 초 (미)AT&T 와 Phillips에서 개발한 

화면 전화기(Screen—phone)가 그 효시로써, 이 

전화기는 본 연구의 멀티미디어 통합 화상 전화 

기와 같은 첨단 정보통신 기능을 제공하는 것은 

아니지만 조그마한 LCD화면을 통해 메뉴를 선택 

함으로써 음성 및 각종 문자 정보서비스를 컴퓨 

더에 익숙하지 않은 일반인들도 쉽게 사용하도록 

해준다는 점에서 상당한 주목을 받았다. 현재 산 

업계에서 선보이고 있는 화면 전화기는 전자수첩 

크기의 LCD 화면에 나타난 메뉴의 지시에 따라 

사용자들이 발신자 홬인, 콜 포워딩 및 홈뱅킹 서 

비스등 이미 기존의 전화기가 제공하는 여러 가 

지 서비스를 몇 번의 LCD Pan이 조작만으로 이 

용하도록 하는 동시에 음성 우펀 맟 전자 메시지 
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전달 등 다양한 서비스를 제공할 수 있다.

본 연구의 개발 목표인 멀티미디어 통합 시스 

템은 기존의 가정용 전화기와 외관은 크게 다르 

지 않지만 음성 통화는 물론 데이터, 팩스 및 동 

영상 등 다양한 멀티미디어 정보를 기존의 PSTN 

전화망을 이용하여 서비스 할 수 첨단 정보통신 

단말기이다. 전화기 자체에 마이크로프로세서, 

Fax/Data/Voice Modem 등이 내장되어 있어 이 

용자는 LCD Pan이의 메뉴에서 원하는 정보 서비 

스를 선택하기만 하면 음성, 데이터 및 팩스 등의 

다양한 서비스를 이용할 수 있게 된다. 본 제품에 

사용되는 V.34 DSVD Fax/Data/Voice Modem 

Chip은 범용성과 확장성01 높은 Tl DSP로 구현 

되어 讯34국제 표준을 지원하는 동시에 음성과 

데이터를 동시에 송수신할 수 았는 DSVD기능을 

구현하게 된다. 특히 본 제품은 일반 사용자들이 

기존의 PC나 다른 단말기보다 더욱 손쉽고 친숙 

하게 다양한 정보 서비스를 제공받을 수 있도록 

사용자의 편의성을 최대한 고려한 사용자 인터페 

이스를 설계하도록 한다.

II. 멀티미디어 통합 시스템 버/W설계
다음의 그림 1은 멀티미디어 통합/화상 전화 

시스템의 전체 block diagram을 보이고 있다. 통 

합 시스템은 전화기 자체에 마이크로프로세서 콘 

트롤러, Fax/Data/Voice Modem 등이 내장되어 

얐고 사용자 인터페이스로 LCD/To니ch ScreenOI 

제공되어 사용자는 LCD Pan이의 메뉴에서 원하 

는 정보 서비스를 선택하기만 하면 음성, 데이터 

및 팩스 등의 다양한 서비스를 이용할 수 있게 

된다. 본 연구에 사용되는 V.34 DSVD Fax 

/Data/Voice Modem Chip은 범용성과 확장성이 

높은 Tl TMS320C51 DSP로 구현되어 V.34국제 

표준을 지원하는 동시에 음성과 데이터를 동시에 

송수신할 수 있는 DSVD기능을 포함하고 있다.

二1림 1. 통합 시스템 블록 다이어그램

통합 시스템의 블록별 핵심 기술 및 기능은 다음 

과 같다.

1. DSP 통합 프로세서

DSP 모뎀의 장점은 모뎀의 복잡한 통신 알고 

리듬 계산을 빠르게 수행할 수 있으며, 또한 새로 

운 고속 모뎀의 기술 구현시 약간의 하드웨어 추 

가와 소프트웨어 변경으로 그 구현이 가능하다는 

장점을 가지고 있다. 본 연구에서는 V.34 팩스/ 

모뎀 구현을 위한 16bit 고정소수 형태인 

TKTexas Instrument) TMS320C51 DSP를 이용 

하며 28.5 MIPS, 57Mhz 동작 속도 (cycle time： 

35ns)를 가지고 있다. DSP 모뎀의 동작은 시스 

템 제어기(System cont「이ier)의 제어 관할에 놓 

이게 된다. 본 DSP 모뎀은 ITU의 V.34 규격을 

지원하여 최대 28Kbps 데이터 전송속도를 갖으 

며, 팩스 기능을 위해 ITU의 V.17, V.29 등의 

팩스 규격을 지원하며. 또한 음성 자동응답 기능 

(TAD) 을 위한 CELP(Code Excited Linear 

P「e에ction) 알고리듬이 구현되어 있다.

2. 시스템 제어기

본 연구에서 사용된 NEC사의 V50 마이크로프 

로세서는 20Mhz 16bit CPU의 성능을 가지며 강 

력한 명령어 세트를 가지고 있어서 각종 응용에 

대하여 유연성 있게 고속 처리를 할 수 있다. 시 

스템 제어기의 역할은 DSP 모뎀과 8인치 

Mo다。, 해상도 320x240의 LCD/Touch Screen^ 

다양한 입출력 장치등을 제어하며 DSP 모뎀의 

AT 명령어, 외부 전화 호처리 및 모니터링 등 모 

뎀 부분에 대한 전반적인 제어 기능을 갖는다. 한 

편 본 시스템 제어기에는 전자수첩, 팩스/플렉스 

페이저의 송수신 및 편집, 양방향 게임등 다양한 

사용자 부가 기능을 구현되어 있다.

3. 기타 메모리 및 입출력 장치

본 연구에는 128K ROM, 128K SRAM, 4M 

EEPROM 등의 메모리가 탑재되어 사용된다. 

ROM은 DSP 모뎀 구동 프로그램 및 시스템 초기 

프로그램을 저장하며, SRAM은 V.34 모뎀의 각종 

데이터 테이블과 고속의 처리속도를 요구하는 프 

로그램 코드를 64 Kwsd를 사용하여 저장한다. 

한편 EEPROM Modem profile에 대한 정보를 저 

장하며, 또한 TAD(자동응답기능)를 위해 디지타 

이즈된 압축 음성 데이터를 저장한다.

Modem과 아날로그 PSTN망의 인터페이스를 

제공하는 AFE 와 DAA 인터페이스는 ADO, DAC 
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가 내장된 PSTN serial port와 Hybrid 회로, 인터 

페이스 회로등으로 구성되며 모뎀:과 전화망을 서 

로 보호하기 위한 회로와 절연 수단을 제공한다. 

한편 본 시스템은 팩스 문서 펀집, 출력등 다양한 

사용자 편의성을 고려하여 RS232 인터페이스를 

내장하여 컴퓨터와 단말기, 프린터, 플로터, 모 

뎀 등의 각종 주변장치를 연결 수단을 제공한다.

HL 새스템 셋업 및 계능 규격

본 시스템은 hardware의 초기화 및 설정이 완 

료된 후 응용 프로그램의 설정을 초기화함으로서 

작동된다. 응용 프로그램 설정에서는 파일 시스템 

의 초기화, 도움알 루틴에 대한 초기화, flash 

memory에서 데이터 읽기, 페이저에 대한 문자열 

초기화, 터미널에 대한 초기화, 게임 등의 각종 

초기화 이루어지면 발생되는 이벤트에 따라 시스 

템이 동작하게 된다. 링이 울리거나 터치스크린에 

대한 이벤트가 발생을 하면 이벤트에 해당하는 

기능이 실행된匚卜 그림 2는 이러한 event 발생 

순서도를 보이고 있다.

그림 3는 터치 스크린 키로 구성된 본 시스템의 

초기화면을 보여주고 있다,

본 시스템 초기화면의 각 사용자 터치 버튼은 

다음과 같이 구성되어 있다.

Rk] : 플래쉬 기능버튼

FH: 홀드 기능 버튼

[‘亳8"/ ]: 재 다이얼링 버튼

I"] : FAX Mode / Phone Mode 전환

[허~~1 : 소리의 음 소거 On/Off 버튼

产弓 : 스피커폰 기능 버튼

CZ]: 날짜 및 시간을 표시하는 버튼

그림 2. 이벤트 발생에 따른 순서도

1. 시스템 초기화면

본 연구에서 구현된 멀티미디어 통합 시스템 

은 V.34 Fax/Data/Voice 모뎀과 시스템 콘트롤러 

를 내장하여 다음과 같은 다양한 사용자 기능을 

체공한다.

- Phone Book 및 전화번호 검색 기능

- 일반 전화 및 단축 다이얼링 등

- 메모, 일정, 달력 등의 전자수첩 기능

- 음성 대화중 팩스에디터를 통한 팩스 데 

이터 전송 및 편집 기능（양방향 화상회의）

- Fax 송수신 및 편집 기능

- Flex Pager 문자 편집 기능

- 통신 Emulator 기능: 전자우편 및 정보검색

- 양방향 게임 및 날짜, 시간 설정 기능

: Phone 日。。k을 실행

料觸嚴 : 팩스 및 전화의 수신내용을 표시

S: 달력을 표시

: 팩스

:Flex

: 체스 게임을 실행

데이터를 작성

Page「에 보낼 문자를 작성

: Phone Book에 등록된 데이터 검색

날짜, 시간, LCD 측정, M이卩o「y 셋업

2. 시스템 기능 규격

가. Phone Book 등록 및 검색

Phone book 기능은 본 시스템의 초기 화면에 

서 聘饑 버튼을 눌러 등록 메뉴 화면으로 들어
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가서 수행하게 된다. 먼저 버튼을 누르게 되면 시

스템의 초기화가 완료된 후 화면상의 메뉴에서 

이름, 전화번호, 전송 데이터 모드를 설정등록을 

하게된다. 한편 Phone Book에 등록된 특정 전

화번호를 검색 할 때는 사용하여

검색 메뉴에서 찾고자 하는 이름을 입력하면 알 

퐈벳순으로 해당되는 전화 번호를 찾아준다.

나. Fax 송수신 및 편집 기능

Fax 송수신 및 내용 편집은 팩스 및 전화의

수신내용을 표시하는 버튼 을 눌러 수행

한다. Fax 문서 본문을 작성할 때에는 버

튼으로 fax 문서 편집을 수행한다. Fax 문서 편 

집기로 편집 할 수 있는 문서 사이즈는 A4 사이 

즈 한 장의 분량으로 제한되어 있다.

다. Flex Pager 문자 편집 기능

디ex Pager 기능은 전화 키 대신에 시스템 내 

문자 편집기를 제공하여 사용자가 임의의 메시지 

를 전달 할 수 있는데 디ex page「의 문자 작성은

버튼을 눌러서 편집기를 이昌하여 보내고 

자 하는 메시지를 메시지 입력 부분에 입력을 하 

면 된다.

己L 통신 Em니ato「기능

통신 Emulator 기능으로서 폭 넓게 사용되고 

있는 PC 통신에 접속 할 수 있다. Text 기반의 

터미널 통신이 가능하며 전자우편 및 정보검색이 

가능하다.

마. TAD(Tapeless Ans. Dev.)

기존의 자동응답기 기능을 하는 것으로써 외 

부에서 전화가 걸려올 경우 자동으로 음성을 저 

장한다. 저장된 음성을 듣고 싶은 경우 爵^験 버 

튼을 눌러 저장된 음성을 들을 수 있다.

바. 양방향 게임 기능

원격 지의 사람간에 체스게임을 할 수 있는

본 시스템의 날짜, 시간 丄CD calibration, 

memory 설정을 변경 할 때는 癖 버튼을 눌 

러 수행한다. 이 부분은 시스템의 날짜, 시간, 

CA니BRATION 및 flash memory을「eset 할 수 

있다.

IV. 결론
본 연구의 목적은 기존의 PSTN 전화망을 이 

용하여 음성통화는 물론 데이터, fax 등 다양한 

멀티미디어 정보를 송수신 할 수 있는 저가의 

end-user용 멀티미디어 통합시스템을 개발하는 

것이다. 본 연구에서는 데이터/팩스 송수신을 위 

한 V.34 DSP Modem, modem 과 LCD 

/Touch—sc「een간의 데이터 제어를 위한 V50 시 

스템 제어기 와 Fax, Flex pager 송수신 및 

editing program과 Phone-Book, 메모 등의 전 

자수첩 기능 그리고 양방향 Game 등 다양한 부 

가 기능이 구현되었다. 특히 본 시스템의 fax 기 

능은 일반 가정이나 사무실의 fax를 대치 할 수 

있을 것이며, flex pager 기능은 일반 전화의 불 

편한 message 입출력 기능에 상당한 도움을 줄 

수 있을 것으로 기대된다.
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기능으로서 버튼을 누루면 게임이 실행된

다. 움직이고자 하는 장기를 움직일 때는 To니ch 

scieen에서 drag & d「op으로 실행하면 된다. 

"EXIT"버튼을 누르면 종료된다.

AL 날짜, 시간 ,LCD calibration, mem이y 설정
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