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요 약 I .서론

감정을 표현하는 음성 합성 시스템을 구현하기 

위해서 이전 논문에서는 음운 및 운율 요소（피치, 

에너지, 지속시간, 스펙트럼 인벨로프）가 각 감정 음 

성에 미치는 영향에 대한 분석을 수행하였다. 본 논 

문에서는 네 가지 감정 표현（평상, 화남, 기쁨, 슬 

픔）을 나타내는 음성 데이터에 대해 음절 세그먼트 

와 라벨링을 행한 감정 음성 데이터베이스를 토대로 

감정 표현에 많은 영향을 미치는 요소인 피치가 어 

떻게 변화하는지를 분석하였다.

통계적인 방법을 이용하여 감정별 피치를 정규화 

하였으며, 감정 음성 데이터베이스 내의 문장별 피 

치 패턴에 대해 분석하였다. 그 결과 감정별 피치의 

평균 ZScore는 화남이 가장 작았으며, 기쁨, 평상, 

슬픔의 순으로 높았다. 또한 감정별 피치의 범위 변 

화는 슬픔이 가장 작았으며, 평상, 화남, 기쁨의 순 

으로 높았다. 문장별 피치의 패턴은 감정 표현에 따 

라 전체적으로 대부분 유사하게 나타났으며, 문장의 

처음 부분은 화남의 경우 다른 감정에 비해 대체로 

높게 변화하였고, 화남과 기쁨의 경우 문장의 뒷부 

분에서 다른 감정에 비해 피치가 상승하는 것을 볼

자연스럽고 명료한 감정 표현 음성 합성 시스템 

은 화상 및 문자 정보 등으로 이루어진 멀티미디어 

데이터 처리와 더불어 관심이 고조되고 있으며, 감 

정 표현이 가능한 합성 시스템은 모든 자동 응답기 

및 자동안내, 자동 주문대, 신문 자동 교정기 등 다 

양한 분야에 응용이 기대된다. 그러나, 감정 음성을 

합성하기 위한 음운 및 운율 요소별 패턴 생성이나 

모델링에 대한 연구가 미흡한 실정이다. 따라서 본 

논문에서는 감정을 표현하는 음성 합성 시스템을 구 

현하기 위해서, 감정 음성 데이터베이스를 토대로 

감정별 피치의 정규화와 문장별 피치 패턴에 대해 

분석을 행한다.

본 논문의 1장에서는 연구의 배경 및 목적을 다 

루는 서론을, 2장에서는 감정 음성 데이터베이스에 

대해 기술하고, 3장에서는 감정 표현에 따른 피치 

변화를 분석하고 마지막으로 4장에서는 결론을 맺는 

다.

II. 감정 음성 데이터베이스 

수 있었다. 감정 표현 음성 합성 시스템에서 합성음에 감정
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을 부여하는 규칙을 생성하기 위해서는 대량의 음성 

데이터가 필요하다. 음성 합성의 경우는 여러 명의 

화자로부터 음성을 수집하기보다는 음성의 특성이 

좋은 한 사람의 음성을 철저히 분석하는 것이 중요 

하다. 따라서 본 논문에서는 화자의 자연스러운 감 

정을 이끌어 내기 위하여 네 가지 감정(평상, 화남, 

기쁨, 슬픔)의 음성 데이터(각 감정 별로 80문장)를 

대학 아마추어 연극 배우인 여성 화자 2명이 의해 

낭독 형태로 녹음하였다. 감정 음성 데이터베이스 

내의 모든 문장들은 감정에 영향을 받지 않는 평상 

문장으로 구성되었다.

Zif : 감정 f 의 i번째 관측치에 대한 ZScore

Xif : 감정 f의 i번째 관측치

Mf : 감정 f의 관측치에 대한 평균

SDf : 감정 f 의 관측치에 대 한 표준편차

아래 ［그림 1］ 은 식 (1)을 이용한 감정별 피치의 

정규화의 결과를 나타낸다. 그 결과, 그림에서 보 

는 바와 같이 감정별 피치의 평균 ZScore는 화남이 

가장 작았으며, 기쁨, 평상, 슬픔의 순으로 높았다. 

또한 감정별 피치의 범위 변화는 슬픔이 가장 작았 

으며, 평상, 화남, 기쁨의 순으로 높았다.

［표 1］ 감정 음성 데이터베이스 내의 문장 예

문장1 “오늘은 전국이 흐린 가운데 비가 조금 내 

리겠습니다.”

문장2 “이에 우리의 나아갈 바를 밝혀 교육의 지 

표로 삼는다.”
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구죽된 감정 음성 데이터베이스는 각각 시간 정 

보와 음운 기호를 나타내기 위해서 음절 단위의 세 

그먼트와 라벨링을 하였다.

III. 감정 표현에 따른 피치 변화 분석

1. 피치 정규화

감정 표현 음성 합성 시스템을 구현하기 위해서 

는 각 감정에 따라 영향을 미치는 요인이 다양하기 

때문에 감정 음성 데이터베이스의 특징을 분석해야 

한다. 본 연구에서는 감정 표현에 따른 피치 변화를 

분석함에 있어서 화자의 개별성을 제거하기 위해서, 

식 (1)과 같은 ZScore를 사용하여 감정 음성 데 이 

터베이스 내의 세그먼트들의 피치를 정규화 하였다.

Zif = (Xif - Mf) / SDf -----식 (1)

Neutral Sad Angry Happy

［그림 1］ ZScore를 이용한 감정별 피치의 정규화

ZScore를 이용하여 정규화한 피치의 평상에 대한 

각 감정별 변화를 나타낸 결과는 ［그림2］와 같다.

--------- Neutral
............Angry

현
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(a) 평상 : 화남
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（C）평상 : 슬픔

［그림2］ 평상에 대한 각 감정별 피치 변화

위의 결과와 같이 화남과 기쁨의 경우 문장의 뒷 

부분에서 피치가 상승하는 것을 알 수 있다.

2. 피치 패턴

감정 표현에 따라서 피치 패턴의 변화를 분석하 

기 위해서 감정 음성 데이터베이스 내의 문장별 피 

치 패턴에 대해 분석하였다. 그 결과 문장별 피치의 

패턴은 ［그림3］과 같이 감정 표현에 따라 전체적으 

로는 대부분 유사하게 나타났으며, 화난 감정의 경 

우 문장의 처曰 부H에서 다른 감정에 비해 대체로 

높게 변화함을 알 수 있었다. 또한 화남과 기쁨의 

경우 문장의 뒷부분에서 다른 감정에 비해 피치가 

상승하는 것을 볼 수 있었다.

（r） 감정 음성에 따른 파형

“역사학은 단순히 과거를 탐색하는 것이 아니다.”

（匸） 감정 음성에 따른 피치

（a. 화남, b. 기쁨, c. 평상, d. 슬픔）

［그림3］ 감정별 피치 패턴의 변화 예
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V. 결론

본 논문에서는 감정을 표현하는 음성 합성 시스 

템을 구현하기 위해서 감정 표현에 많은 영향을 미 

치는 요소인 피치의 변화에 대해 분석하였다.

화자의 개별성을 없애기 위해서 감정별 피치를 

ZScore를 사용하여 정규화 하였으며, 감정 음성 데 

이터베이스 내의 문장별 피치 패턴에 대해 분석하였 

다. 그 결과 감정별 피치의 평균 ZScore는 화남이 

가장 작았으며, 기쁨, 평상, 슬픔의 순으로 높았다. 

또한 감정별 피치의 범위 변화는 슬픔이 '가장 즈｝았 

으며, 평상, 화남, 기쁨의 순으로 높았다. 문장별 피 

치의 패턴은 감정 표현에 따라 전체적으로 대부분 

유사하게 나타났으며, 문장의 처음 부분은 화남의 

경우 다른 감정에 비해 대체로 높게 변화하였고, 화 

남과 기쁨의 경우 문장의 뒷부분에서 다른 감정에 

비해 피치가 상승하는 것을 볼 수 있었다. 따라서 

감정 표현 음성 합성 시스템을 구현하기 위해서 이 

러한 피치 분석 결과를 합성에 적용하여야 한다.
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