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「서론

산업의 발달과 국민소득의 증대에 따른 자동차 보급률의 

증가 및 물동량의 급증은 도로망의 확대와 고속화를 유발함 

으로㈱ 최근 교통소음에 대한 인근 주민들의 불만족 지적률 

이 날로 증가하고 以는 실정이다.

특히 도로변 인구 밀집지역에서 발생하는 생활한경소음의 

주된 원인인 교통소음은 하루종일 불규칙적으로 계속 발생 

하는 특성을 갖기 때문에 정온한 주거한경을 해치는 중요한 

변수로 대두되고 있다. 이에 따라 정부에서는 소음을 규제 

할 필요가 있다고 인정되는 지역을 소음규제지역으로 지정, 

고시함으로从I 주민의 정온한 생활과 교육환경 유지를 위하 

여 노력하고 있으나 이에 대한 연구의 부족 및 자료의 결핍 

등으로 인해 효율적인 규제 및 대책마련에 어려움을 겪고 

있다.

따라서 본 연구에서는 전북지역의 주요도시인 전주와 익 

산을 대상으로 소음규제지역에서 발생하는 교통소음의 실태 

를 파악해 보고자하며. 이를 토대로 향후 효율적인 차음대 

책 수립을 위한 기초적인 자료를 제시하고자 한다.

II. 연구내용 및 방법

본 연구에서는 소음규제지역 내에서의 교통소음을 측정.

평가하기 위하여 소음진동규제법에서 정한 교통소음 측정방 

법과 ISO/R 1996에 준하여 측정을 실시하였으며. 비교적 

교통량의 변동요인이 일정하다고 판단되는 요일（평일）을 대 

상으로 주간（06：00〜22：00）과 야간（22：00〜06：00）으로 

나누어 측정울 하였다. 측정지점은 도로경계선으로부터 3~ 
4m 떨어진 각 지점에서〈그림 1〉과 같이 측정하였다.

Symphonic

□ Calibrater (B&K Type 4231)

□ Microphone (B&K Type 4165)

□ Microphone Preamplifier (B&K Type 2669)

□ Environment Noise Analysis Software (dBENV)

□ Sound Analysis System (Symphonic)

□ Notebook Computer

《그림 1> 교통소욤 측정욜 위한 기기 구성도
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본 연구에서 교통소음은 교통소음의 평가는 시간에 따라 

변화하는 소음의 불쾌감을 나타내는 평가지수인 통계소음지 

수(Ln)와 변동하는 소음레벨의 에너지를 동시간대의 정상 

소음의 에너지로 치환한 등가소음레벨 (Equivalent 
Continuous Sound Level : Lg)에 대하여 평가하였으며, 

주민들의 불만족(Annoyance)수준을 파악하기 위해 교통 

소음지수(Traffic Noise Index : TNI)를 이용하여 평가하 

였다. 측정대상지역의 위치 및 현황은〈표 1〉과 같다.

〈표 1〉측정대상지역의 위치 및 현황

대 상

지 역
(구간, 면적)

차량 

속도 

(km)

교통량 도로구조

계
혼입률 

(%)
차선 수 구배/선형

JA 영동병원 
(2.2km)

60 192 31 6 폄 지

JB 목화APT (1km) 70 174 28 8 경사지/굴곡

JC 풍남초등학교 
(33,567 对)

45 169 21 4 폄 지

IA 대림주유소 
(700m)

60 217 25 4 평 지

IB 원불교 
상주선원 
(710m)

70 157 35 4 폄지/굴곡

《그림 2> JA지여의 시간대별 교통소욤 실태

〈표 1〉에서 보면 교통소음 측정대상지역의 차량속도는 

45〜 70km/h 이며. 대형차와 소형차로 구분하여 5붇 동안 

측정한 교통량은 157〜217대. 대형차 혼입률 21~35%를 

나타내고 있으며. 도로형태는 차선수 4-8. 도로구배와 선 

형은 각각 평시. 경사시. 굴곡부의 형태를 보이고 있음을 

알 수 있다.

III . 분석 및 고찰

3J 시간대별 교통소음의 실태

소음규제지엮에서 1일 중에 발생하는 시간대별 교통소욤 

의 특성을 파악해 보면〈그림 2〉〜〈그림 6〉과 같다.

그림에서 보면, 24시간 동안에 발생하는 변동소음의 등 

가소음레벨은 주로 아침 출근人I간 동안의 차량혼잡이 예상 

되는 6시〜10人I 사이에 가장 높게 나타나며. 이후 일정한 

소음헤벨을 유지하다가 야간 22：00〜23：00人| 이후에 12 
통량의 감소로 인해 소음레벨이 점차 떨어지다가 교통량이 

가장 한산한 새벽 2〜4시 동안에 가장 낮게 나타나고 있 

다. 특히,〈:□림 5〉의 IA지역은 전주〜군산간 산업도로의 

특성상 야간에도 교통량이 매우 많아 배경소음이 가장 높게 

U타나고 있으며, 높은 대형차 혼입률의 영향으로 Lw 값이 

야간에도 상당히 높게 나타나고 있음을 알 수 있다. 또한

《12림 3> JB지역의 시간대별 교퉁소음 실태

〈그림 4> JC지역의 시간대별 교통소음 실태
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〈그림 5> IA지역의 시간대별 교통소昌 실태

〈그림 6> IB지역의 시간대별 교통소음 실태

旧지역은 도심외곽의 주거지역으로서 측정대상지역 중 배경 

소음(3。)이 가장 낮게 나타나고 있의」. 대형화물차 및 인 

근 공사현장을 드나드는 건설장비 등의 엔진음 및 갑작스런 

경적음 등의 영향으로 가장 높은 등가소음레벨(Lg) 값을 

보이고 있다. 따라서 이 지역의 전체적인 교통량은 다른 측 

정지역에 비해 다소 적지만 빈번한 대형차들의 과속운전에 

의한 침입소음이 매우 많이 발생하고 있음을 알 수 있다.

3.2 소음규제지역에서의 교통소음평가

연속적인 변동소음을 측정하는데 적합한 한경소음 평가 

척도 중에서 측정시간동안에 그 레벨을 초과하는 시간의 총 

합을 Percent로 나타내는 통계소음레벨(Ln)과 주민반응 

등 주관량과의 대응이 좋아 국내 환경정책기본법에서 채택 

하고 있는 등가소음레벨(Lg)을 이용하여 대상지역의 교통 

소음을 파악해 보면〈그림 7) 〜〈그림 11〉과 같다. 본 연 

구에서는 소음규제지역에서의 교통소음 평가를 위해 한경보 

전법에서 정하는 시간대인 주간06：00〜22：00)과 야간 

(22：00~06：00)으로 구분하여 파악하였다.

평가지수

(그림 7> JA 지역01서의 Ln

펑가 자수

〈그림 8> JB 지역에서의 Ln. Loq

그림에서 보면, Jo값은 모든 측정지역에서 주간에는 7 
2~77.4dB(A) 범위이고. 야간에는 66.3〜73.2dB(API 
다. 그중〈그림 9〉의 JC 지역은 주간 72dB(A). 야간 

66.3dB(A)로 제일 낮고〈그림 11〉의 旧지역에서는 주간 

77.4dB(A), 야간 73.1dB(A)로 가장 높게 나타남을 알 

수 있는더L 이는 교통소음 영향인자 중 측정대상지역의 차 

량속도와 대형차 흔입률에 의한 영향이 다른 지역에 비해 

크기 때문으로 판단된다. 또한 L%값을 파악해 보면. 주간
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L10 l£q L90 ISO
평가자수

에는 69.6 〜 73.7dB(A) 이며, 야간에는 62.7~ 
69.8dB(G 로 나타났는데 Z2 증 주간은 旧지역에서 

71dB(A)로 제일 높고 야간은 IA지역에서 66.6dB(N로 

가장 높은 소욤레벨을 나타내고 있다. 또한 배경소음 수준 

인 L90값은 주간에는 59.4〜64.9dB(A)이며, 야간에는 

48.1 〜56.2dB(A)로 비교적 일정한 소음레벨욜 유지하고 

있으」. 교통량이 가장 빈번한 IA 지역에서 가장 높게 나타 

남을 알 수 있다.

또한 교통소음의 등가소음레벨(Lg)을 국내규제기준과 

비교해 보면1)〈표 2〉와 같다.

《그림 9> JC 지역에서의 Ln. Lg

《그림 10〉JC 지역에서의 Ln. Leq

(그림 11> JC 지역에서의 Ln. Lg

旧지역의 주간소음레벨은 규제기준보다 1.6~5.7dB(A) 이

1) 소욤규재지여내의 교통소욤 한도

대상지역 구 분

한 도

주 간 

(06：00~22：00)

야 간 

(22：00~06：00)

대상지여 I
소 昌 

(Leq dB(A))
68 58

대상지역 H
소 음 

(Leq dB(A))
73 63

* 대상지여 ! : 녹지지역, 주거지역. 학교 • 병원의 부지경계선에서 50m
이내의 지역 등

* 대상지여 상업 • 공업지역, 농림지역, 운동휴양지구 외의 지역, 미

고시지역 등.
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상. 야간은 4.7-11.3 dB(A) 이상으로 규제기준을 훨씬 

상회하고 있어 주거지역에 매우 심각한 피해를 줄 것으로 

판단된다. 또한 산업도로의 특성상 야간에도 다른 지역에 

비해 교통량이 매우 많은 IA지역 (대상지역 II)은 주간에 

는 규제기준보다 0.2dB(A) 정도 상회하고 있으며. 야간에 

는 6.8dB(A)이상 높게 나타나 야간에 많은 피해가 예상되 

는 지역이다. 또한 일반적으로 학교 주변소음이 55dB(A) 
이상이면 정서영향과 회화방해 및 학습활동에 피해를 미친 

다고 판단할 때电 JC지역의 교통소음은 68.4 Leq dB(A) 
(24hr)로 나타나 매우 심각한 소음한경에 노출되어 있음을 

알 수 있다. 따라서 소음규제지역에서 발생하는 교통소음은 

인근 주민들의 정온한 주거환경 및 교육환경에 심각한 피해 

를 미치고 있음을 알 수 있으며. 효율적인 관리 및 통제를 

통하여 보다 엄격한 대책마련이 이루어져야 할 것으로 사료 

된다.

3.3 TNI를 통한 주민의 불만족도 평가

교통소음의 평가척도로 사용되는 TNKTraffic Noise 
lndex)3)는 침입소음 및 배경소음레벨의 효과를 포함한 것 

으로 통계소음레벨(Ln)을 단독으로 평가하는 것보다 대응 

관계가 좋은 것으로 평가되고 있다. 따라서 모든 측정대상 

지역에서 24시간동안 발생한 교통소음레벨에 대한 주민의 

평균 불만족도(Annoyance)를 교통소음지수로 평가해 보 

면〈그림 12〉와 같다.

그림에서 보면. 모든 측정지역의 TNKTraffic Noise 
Index)는 90〜111로 매우 높게 나타나고 있음을 알 수 있 

다. 특히 측정지역중 배경소음(Lgo)과 침입소음(Lm)의 차 

이가 큰 JA와 旧지역에서 매우 높게 나타나고 있는데. 이 

는 대형차 흔입률이 매우 높은 지역으로 대형차의 과속운전 

및 경적음 등으로 소음공해를 유발하여 주민들에게 피해를 

줄 수 있는 요소가 많기 때문으로 생각된다. 또한 산출된 

TNI 평가치와 주민의 교통소음에 대한 불만족 비율의 관계 

를 나타내면〈그림 13〉과 같다.
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그림에서 보면. 일반적으로 TNI 값이 74정도이면 주민 

의 50%이상이 불만을 호소한다고 판단할때. 모든 측정지 

역의 하루중 TNI 값은 90이상으로 나타나 주민의 75% 이 

상이 소음에 대한 불만율올 나타내고 있음을 알 수 있다. 

따라서 이러한 지역에서 발생하는 교통소음은 주민들에게 

심각한 피해를 미치고 있는 것으로 판단된다. 결국 현재 교 

통소음규제지역으로 지정.고시된 지역내에서의 소음에 대한 

피해는 매우 심각한 수준이며. 주민의 불만율이 매우 높게 

나타나기 때문에 소음규제지역의 지정이 사실상 유명무실한 

실정이다. 따라서 향후 효율적인 대책수립을 위해서는 소음 

규제지역에서 교통량과 속도를 조절하는 운행기술적인 통제 

와 건축적인 차음대책에 대한 고려가 면밀히 검토되어야 할 

것으로 사료된다.

〈그림 12〉측정대상지역의 교통소음지수 (TNI) 비교

2) 국 E.P.ACU.S.Environment Protection Agency) 기준 

(Leq dB(A) 24hr)

* 교실내부 : 45 Leq dB(A). 교실외부 : 55 Leq dB(A)

3) TNI = 4(Lio ~ Lao) + Lgo - 30

IV. 결 론

본 연구의 결과를 종합해 보면 다음과 같다.

1) 24시간 동안 발생하는 교통소음의 시간대별 특성은 

아침출근시간의 차량흔잡이 예상되는 6시~10시 사이에 가
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장 높게 나타나며. 이후 일정한 소음레벨을 유지하다가 야 

간 22：00〜23：00시 이후에 교통량의 감소로 인해 소음레 

벨이 점차 떨어지며. 새벽 2~4시 등안에 가장 낮게 나타 

나는 패턴을 보이고 있다.

2) 통계소음레벨(Ln)울 통해 교통소음을 평가해 보면, 

대형차 흗입률에 의한 영향이 큰 Lio값은 모든 측정지역에 

서 주간에는 72〜 77.4dB(A) 이고. 야간에는 66.3- 
73.2dB(A)로 매우 높게 나타나고 있으며. 중앙치인 Le값 

은 주간에 69.6~73.7dB(A). 야간에는 62.7- 
69.8dB(A)로 U타나 전체적으로 높은 소음레벨을 유지하 

고 있다 또한 배경소음 3。값은 주간에는 59.4- 
64.9dB(A)이며. 야간에는 48.1 〜56.2dB(A)로 비교적 

일정한 소음레벨을 유지하고 있으며. 교통량이 빈번한 지역 

에서 가장 높게 나타나고 있음을 알 수 있다.

3) 소음규제지역에서 발생한 교통소음의 등가소음레벨 

(Lg)올 국내규제기준과 비교해 보면. 주.야간 모두 규제기 

준을 상회하고 있어 인근 주민들의 정온한 주거환경 및 교 

육환경에 심각한 피해를 미치고 있음을 알 수 있다. 따라서 

효율적인 관리와 통제를 통하여 보다 엄격한 대책마련이 이 

루어져야 할 것으로 사료된다.

4) TNI를 통하여 주민의 불만족도를 평가해 보면. 모든 

측정지역에서 하루중 TNI 값은 90이상으로 나타나 주민의 

75%이상이 소음에 대한 불만율을 나타내고 있음을 알 수 

있다’ 따라서 교통소음에 대한 보다 적극적이고 효율적인 

대책수립이 절실히 요구된다.
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