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건설문서 유형 별 전자문서 

표준의적용 방안과 절차에 관한 연구
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1. 연구배경(1)

緩 설계자문회의 는 설계업체가 설계사상이 라는 지식의 틀을 바탕으로 설계조건에 의거 

하여 시설 물을 최적 으로 설계하였는지 를 심의 하는 활동 체계

繼 설계자문회의 업무흐름 및 제출자료(설계도서)

설계기준, 위치도 등 노선선정 관련자료

공奪붤 \

체부실시 \3차설* 
설才및 자문 실시

성과품 작성/

、실시설게会역 
증앙설方심의

노선검토,교량계획,교차로 계획 관련 자료

최 종 실 시 설 계 보고서 등 성 과물 자료
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1. 연구배경（2）
설계도서의 문제점 및 개선방향

기 존 전 자문서（DWG, HWP 등）는 하드웨 어 나 소프트웨 어 에 구속 

내용과 형 식을 분리한 구조화된 국제표준 도입（교환）

대량의 문서를 자문위원에게 배포하기 위해 많은 양의 자료를 복사 

지 적사항의 수정을 위 해 기존자료 재활용 불가

시공 및 유지보수단계에서 재참조가 어려움

공유하고 재처리할 수 있는 데이터베이스 보관（공유）

다량의 문서를 찾는데 수작업으로 처 리하여 많은 시 간을 소요 

문서단위와 정보요소별 검색이 가능（검색）

설계 자문회의가 갖는 형식적이고 고답적인 운영 관행을 개선시키고 지 

식화의 기반을 구축하는 의미에서 설계도서의 표준화의 역할과 기여에 

의미를부여

2. 문서 별 CALS 표준의 유형

설계자문회의용 도서를 전자적으로 교환하고 공유함으로써 동시 공학적인 협업체계를 

구성하기 위한 조건:

첫째, 도서 자체 를 하나의 문서 단위 로 보관할 수 있어 야 함

둘째, 문서를 구성하고 있는 정보요소들을 각각 구분할 수 있으며,정보요소별로 

보관할 수 있어 야 함

逐 전자문서에서는 텍스트, 그림, 사진, 동영상 등 특정 단위 를 지칭하여 엔티 티（entity）라 

부르는데, 엔티 티의 관점 에서 설계 도서 를 표현 하면 아래 표설계자문회 의 도서 와 엔티 

티 유형, CALS표준）와 같음
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3. 문서 표준화의 방향과 절 차(1)
疫?目:*秘件"*浚浓戀縁；戀發筏密？遂：燃潑■还?泠氏淺；懲*•総鷲猝g繆密片诲魏熒冬赣潑繼熒恣戀警^^樂^^^^^^密糸**：部:"3心“：;',...;.;：(■; .. -■

3.1 문서표준화 방향

« 설 계 자문회 의 와 관련 된 표준 : SGML/XML, STEP와 IETM

綴 문서 표준화 작업 방향은 다음과 같은 3가지 로 요약:

분석과 설계시 준용할 방법 론 체계血命闵我&今를 선정하는 작업

전자문서에 대한 계층적 구조를파악하고, 문서의 개별 적인 정보요소, 홛용 빈 

도, 이용목적, 보존 기간 등에 대한 분석 과 설계 작업(DTD)

전자문서를 구성하는 옌티 티별 적합한 표준을 선정하여 점진 적으로 적용 확산

하는 과정

3. 문서 표준화의 방향과 절 차(2)

3.2 문서표준의 절차

7- 蟄흘畜옽扌사
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3. 문서 표준화의 방향과 절 차⑶

3.2.1 방법론 연구와 시험적용

방법 론별 적합성 시험 을 통하여 선정하고 이에 대한 권고안과 지침 을 마련 함으로써 전 

자문서 표준화와 통합 데이터베이 스 구축을 위한 기반으로 일관되게 홛용

건설 전자문서 모델링 표준 방법 론으로 현재는 프로세스 분석의 일반적인 방법 론인

IDEF가 주류들 이 루고 있으며, STEP에 관련 하여서 EXPRESS가 국제 적 으로 사용

潑 최 근 UNCEFACTQJN EDI 표준화 그둡)에서 도 IDEF 방법 론을 제한하고 객체 지 향 방법 

론인 UML을 사용하기 로 결 정 한 바 있어 주목

객관성과 공정성을 확보하기 위하여 설계 과정의 시험 연구 및 적용 대상으로 설계의 

프로세스(설계 계획단겨I, 설계 실시단계, 설계도서 작성 단게)별 모델링을 방법론별로 

적용하여 비교 평가

e 설계 단계의모델링

- 프로세스별 모델링(설계 계흭단겨I, 설계 실시단계, 설계도서 작성 단계)

-전자문서의 모델링

•프로세스별 스키마설계

三 방법론별비교평가및권고안수립

-방법론별 비교항목및평가결과

• 공청회 및 권 고안작성

3. 문서 표준화의 방향과 절 차(4)
:"〔手!："•:变絳杉密蹬衆茶：:;;;W宓:诲£：江：益:総密:您熒忌編族;滋遂:冬総于冬:笠推麥芝推*密遡哮渗咨簽綬卒瓠话遂快務簌熊飾綫総^抵^辎燧緩終纔絃籌緩磁慾 

•泌 匚*顷»：：一"半倏倏段X您ww 気註萍玆繕专災燄餐套 蚤愁：礬慾昴緩緩綴緞密燃繼紐蘇繼絵효丞魂綴^鬱鏡^^^^^^蕊

3.2.2 현행 문서 조사 및 분석(1)
綴 선 정된 방법 론을 토대 로 본격 적 인 분석 작업 에 착수하는 단계

■ 설계도서의 구조와활용도및 중요도조사 :

糜 설계자문회의에 관련한 건설문서의 정보륵성욜 구조화와 표현 방식의 입장에서 보면 

아래 그림과 갇은 4가지 측면- 구조화/비정형화와 서술 위주/도형 표현 위주으로분류
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3. 문서 표준화의 방향과 절 차(5)
籍眾讒議廳盧*3 g ,• ” .

322 현행 문서 조사 및 분석(2)

■ 건설사업에 관련된 모든 문서는 모두 상기 공간내에 위치하고 있음

驗 향후 건설 문서들은 내용물의 엔티 티가 무엇이든 간에 재사용과구조화의 요구 정도 측 

면 을 면 밀 히 조사하고 검 토하여 표준화의 대상과 범 위 를 결 정 하여 야 함

饑 이를 토대로 다음과 같은 건설 문서의 DTD 작성을 위한 가이드라인 또는 템플리이 트 

(template)를 작성
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3. 문서 표준화의 방향과 절 차(6)
-… FE◎治苓謫跆誨 fc

3.2.3 설계도서의 구조화(XML)

繼 XML에 의한 DTD 제작을 최종 성과물로 삼음. DTD의 설계는 응용 프로그램 

(application)과 사용자의 요구와설계자의 주관에 따라 달라질 수있는데 기본적인 요구 

사항은

첫期,사용자의 요구조건욜 만족시켜야하며, 

둘째, 재 사용할 수있 어야 하고,

# 셋짜1,유지보수가용이하여야함

爨 전자문서 표준화(XML) 설계 및 개발로 다음과 같은 활동을 수반하게 되 는데 표준화는 

확정하기까지 시범적인 규모로시험 적용을 거치는 진화 모형을 채용

프로세스별로 작성된 모뎋로부터 문서별 공용DID(스키마)를 설계

설 계도서 DTD 설 계 및 시 범 개 발 적 용

표준 또는 공용DID(PublicDTD)를 작성하여 CALS 표준을적용한 운용성 실험

기 타, 향후 건설 cms 시험적용에 따른 대상 문서의 추가 정의 및 적용
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3. 문서 표준화의 방향과 절 차(7)
3.2.4 도면표준화(STEP)
설계자문회의 구성 문서의 대부분이 도면에 해당되는데 이들을 대상으로 STEP을 적용 

한 도면의 표준화단계로건설사업 관련 엔티티(예:1종 시설물에 속하는댐, 교량, 터녈 

등)에 대한 설계 도면의 AP를 순차적으로 개발

XML 기반의 문서구조화와 STEP 연구들병행

厂 국내 STEP 연구회와의 기술적 교异 및 표준화 작업

: : STEP 표준설 계 및 개 발

- 도면 중심의 STEP화 설계(국제표준의 도입 방안 연 구와 병행)

- 일부 설계자문회의 도면욜 대상으로 STEP 표준(AP) 및 구현에 

관한설계및시범적용

• EXPRESS와 EXPRESS-G를 0|용한 AP의 데이터 베이스 구축 및

자재물량산츨의 시범 적용

拦, STEP 에서는 제품의 라이프사이클 상의 모든 데이터를 표현하여야 하는데, 여기서 모 

든 데이터란 물리적 측면, 기능적 측면과 표현 측면(도형표현, 서술표현등)과같은 3개 

의 측면을 의미한匚卜.

3. 문서 표준화의 방향과 절 차(8)
3.2.5 대화형전자기술교범(IETM)적용
설계자문회의와 관련한 문서의 하나인 설계시방서의 경우 그 용도와 구성 내용으로 보 

아 XML을 기 반으로 한 대화형 전자기 술교범(IETM: Interactive Engineering Technical 

Manual)에 해당됨

箫 설계 제기준, 일반시방서에도확대 응용할수있는 표준으로 작업 대상은다음과같음

二 특별시방서와 설계 제기준의 정비

= 설계내역서의 구조(스키마) 분석 설 계로 IETM 데이터 베이스 구축

「二 설계내역서의 전자매뉴얼 제작

: 전 파와 보급 과정 욜 동한 수정 보완

篓 신공법과같은지식의 유통기 반을 조성하기 위해서도 IETM 의 연구가필요함
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3. 문서 표준화의 방향과 절 차(9)
点.::”*".恣炒*愁味液澈淬整紿:喚燧:蚣密歸海遂■:縱凝緩检參玆簽魏^^邊瓣彩^^2蔭繼^^暮縊姿■:■■' ' -«-- ■..-. •

^ …*锅専領姦窈溢丄島專Z*，

326 건설문서 표준의 규격화

襪 문서의 교환은 데이터 포맷의 통일을,문서의 공유는 문서의 구조(스키마)가 표준화되 

어야함을의미함

懲 문서들 구성하는 엔티티(텍스트, 그림, 사진 등)에 대한 국제적 교환 표준 生는 규격이 

설정되어 있으므로 새로이 규격을제정할 필요는 없으며,살펴 본 바와 같이,문서 특성 

별 모델링과 표준의 실증실험을 통한 비용 경제성을 입증하고 업계 전반에 걸쳐 보급 

하고권 장하는활동 필 요

後 국립품질연구원이나 표준협회 및 전자거래학회(CALS/EC학회)와 같은 국내 CALS 표 

준에 관련한 단체나 연구회 (STEP 연구회)와기술/정보들교류하며 건설산업의 표준을 

선도

變 설계자문회의 전자문서의 구조와 특성은

자문회의 관련 전자문서는 뽁합 객체(compoundo^ects)로 구성되어 있으며

설계자문회의을 구성하는도서의 동일 작업과 정비 작업

모델링 작업을 통한 건설 CALS의 표준 마련으로 건설업의 득성상 건설 분야 자체로 해결해야 

할 XML과 STEP욜 중점적으로 추진하고 그 외는타 분야에서 개발되는 기술욜 준용하는 편 이 

경제적이며실용적임

3. 문서 표준화의 방향과 절 차(10)
…*総:礎絵総廠潑潑澀黴爨鶴綴成難羅缨麥終遂翻麴蕊饑緇参燙緩綴隧黯巒条率療絵"35咔*泠上:丄

3.2.7 국제표준의 조사 및 동향분석

緩 건설업계가 독자적으로 표준을 수립할 수 없을 뿐만 아니라, 국내 타 산업 에서 보편화 

되어 있는 CALS £준과의 정합성 유지라는환경적인 제약을 벗어날 수 없고 무엇보다 

표준의 글로벌화 추세에 역행할수없음. 다만건설업계의 고유특성과문서 특성에 맞 

는 국제 표준의 응용과 적 용을 통한 변형 작업 으로

방밥론의 동향

STEP 연 구시 한국 IFC와 협 조

- 득히 STEP과 같은 경우에는 국제건설분야 산업정보 표준기구(IAI: International Alliance for 

Interoperabili 功와같은 범세계적 인 단체와의 교류를 통하여 공동연구 내지 성과의 활용기대

-LAI가 제정한IFC(IndustiyFoundatk)iiClasses)의 명세(Spec.)를할용하기 뮈한연구회 결성 및 

산학연 공동 프로젝트 등의 추진도 모색

- 건 설 CALS읃 우리와 같이 추진하고 있는 이 웃 일본의 경 우 STEP과 GIS 분야에서 의 연 구 성 

과와 추진이 활발하므로 학술 및 연구 차원에서의 교류 바람직

» 무엇보다 STEP에 관한 요소기술은 도면 설계와 관련한 STEP 표준의 기술 언어인 

EXPRESS와 XML의 연계 에 대한 개념 적 실험 과 적용의 연 구도 향후 연구 과제
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3. 문서 표준화의 방향과 절차(11)

3.2.8 기타 보曰 및 개선과정

표준화에 대한 시범적인 성격의 프로토타입의 개발과 적용을 통하여 확장과 장애요인 

을 발견하고 이를 보완하여 업계의 동의를 구함으로써 표준은 진정한 구속력과 결속을 

보이 게 됨

3.2.9 향후과제

표준간의 연계와 통합에 관한 연구

拦 SGML/XML,EDI, STEP과 같은 대 표적 인 표준의 연 구와 이 들간의 통합화

차세 대 EDI의 실 증연 구와 통합화로 조달 EDI가 본격 화되 는 2003년 에 이 르러 건설 분야 

에서 는 이 와 연 계 하는 수순을 갖게 됨 . Open-EDI, Interactive-EDI, 인 터 넷 EDI, 객체 지 향 

EDI와 같은 차세 대 EDI에 대한 기 술의 동향을 파악하되 무엇 보다 XML/EDI들 도입 하 

기 위한 연구와 준비

3. 문서 표준화의 방향과 절 차(12)

XML을 이용한 현장사진 정보의 전송 및 표현과 같이 실 증 실험의 응용연 구 병행 

응용범위가넓고문자그대로지식관리의 기반구축에 기여

기초 연구보다는 응용연구 위주의 실증실험

XML을 기 반으로 한 문서의 DTD를 개발하여 제공하여 야 한다. 이제는 건설 CA1S 협회가 7월 

에 발족하였으므로 표준 분과와 갇은 조직의 태동과 활동을 준비하여야함

문서 유통에 따른 현황(status)을 파악하고 관리 할 수 있는 유통 표준의 정 립

W 문서 교환과 공유 못지 않게 문서 유통의 현홍卜(전자수령, 기각, 검토 중, 발송)과 현재의 위치( 

담당자, 결재자, 협력사 등) 등을 식별할 수 있도록문서의 특성별 유통에 관한 표준적인 분류 

체계를 연구

制 GIS 연 계 등 외 부 시 스템 및 타 데 이 터 베 이 스와의 연 동과 연 계

長" 설계 자문회의에 제츨하는 도서의 작성 단계에서 사용하는 CAD 데이터의 정보교환을 위한 

포맷과 츨력에 관한 데이터 적합 시험도 의의가 있음

方 본질적으로 설계 작업의 생산성 향상은 설계시 참조로 하는 외부데이터(지형도를 예로들어 

국립지리원의 데이터베이스에 접속하는 경우)로 그림과 같은 접속과 다운로드를 위한 one- 

stop service체제의 가동을 위한 시스템간의 연계가 불가피함

品 특히 GIS 시스템의 구현이 여의치 않은 현실이지만 여타 정보화 사업의 추이를지켜 보며 롱 

합데이 터 베이스 구축과연 계를고려하여야 함
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3. 문서 표준화의 방향과 절 차(13)

緩 스캐닝된문서인덱싱

4개 공사뿐만 아니라 5개 지방청과 21개 국도유지사무소의 설계 및 시공관련 도서와 자료를 

스캐닝할 경우의 초기 데이터 구축욜 위해为는건설 전자문서의 표준에 관한 연구가 필요함. 

최소한 목차와 갈은구조의 XML 문서 만들기 작업은 효과가 기 대됨

苏 EDM과 CALS 표준과의 적 합성 시 험 및 연 구

설계 자문회의 결과축적된 지식과 의사결정 과정에 관한 데이터는하나의 이력을 구성하므로 

이에 관한 전자문서관리시스템(EDMS)의 CALS 표준 刊원 여우를 고려하여 보급 도입함

懲 문서 표준화 센터 운영

KS 규격 제개정을 담당하는 국립 표준 품질연구원의 역할이 득정 산업의 표준과 관련 국제 동 

향을살陌 권고안올 제시하用 않음

산업의 특성과 산업별 국제 표준관련 단체나 협회와의 학술적이거나 사업상의 교류는 필요함 

특히 국내 건 설 CALS의 진 작과 관련하여 CALS 구현 요소의 하나인 표준을 다루어 유지관리 

하며 전 파하는 역 할을 담당할 조직의 구성과 운영은 필 요함

4.결언

> 문서별 특성 을 분류하면 아래 표와 같은 조건 유형 별 표준화의 방향을 설정 할 수 있음

1 문서별 세부적인 표준의 적용은 아래 표의 항목별 의사결정도(decision ta비e)들 작성 

(2**8 = 256경 우)하여 그 속성 을 분석 하여야 함

緩 본연구에서는 예시 성격으로 다음과같은 표준화의 유형을제시하고자함

기 농 륵 성 젆보 휴성 C计조화 정主｝

작성 규모 커색정도 참조정도 갱신빈도 모관풍요섬 도형 표현 서술표현 수식 표현

많다 적다 많다 젹다 많다 헉다 많다 적다 유. 무 높다 낮다 높다 낮다 높다 낮다

스캐닝 문서 O O O O
WU1ETM) O O O O O O
STEP O O O O O O O
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