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요약

본 연구에서는 한국어의 계충적 운율구조와 음향적 길 

이간의 관계를 규명하고자 하였다. 운율구조 계충간 

비교에서 첫째, 운율단위말 음절간 모음 길이 및 음절 

길이 비교분석이 수행되었으며 둘째, 특히 본 연구의 
중점적 연구 대상으로서 악센트구초 고성조가 실현되는 

음절과 다른 성조 이벤트가 실현되는 음절간 모음 및 

음절 길이 비교 분석이 수행되었다. 일반적으로 상위 
계충의 운율단위말 음절의 모음 및 음절 길이가 하위 

계층에서보다 길었으나, 악센트구말 음절의 음절 길이 

는 어절말 음절 길이보다 짧게 나타나 계충성에서 운율 

단위말 음절의 모음 또는 음절 길이는 운율구조와 일 

대일 대응관계를 갖고 있지 않는 것으로 나타났다. 
그리고 악센트구초 음절은 모음 길이 비교 분석에서는 

가장 짧은 것으로 나타났으나 음절 길이 비교 분석에서 

는 피험자에 따라 악센트구말 길이와 같거나 또는 더 

길게, 그리고 심지어는 어절말 길이보다 길게 나타남 

으로써 첫째, 악센트구초 고성조 음절의 초성자음으로 

강자음이 많이 나타남을 간접적으로 추론할 수 있었으 

며, 둘째, F0 값만 상승하는 것이 아니라 길이 또한 길 
게 나타나 운율적으로 강한 자리임을 보여주었다.

1. 서론

문장의 발화에 있어 운율구조 정보는 음성 이론 그 
자체를 위해서 뿐만 아니라, 음성인식과 음성합성에도 

절대적으로 필요로 하는 정보이다.

그림 1. 한국어 발화 문장의 계충적 운율 구조와 성조 
패턴.

한국어의 운율구조는 그림 1에서와 같이 계층적 구 

조를 보인다 하나의 발화문장 (U) 은 하나 이상의 억양 
구 (IP) 로 구성되며 하나의 억양구는 하나 이상의 악센 

트구(AP)로 구성된다. 억양구는 오른쪽 끝에 경계성 

조(예 : H%) 가 오며 악센트구는 마지막 음절에 오름조 

(LH) 가 나타난다. 그리고 악센트구의 길이에 따라 시 
작 부분의 억양곡선의 패턴이 다르게 나타난다. 길이 
가 길면 첫 자음의 특성에 따라 시작부분에 오롬조가 

(그림 1에서 H-) 나타나서 그 구 마지막 음절까지 계속 

낮아지다가 오름조로 끝나거나 (그림1에서 LH) 아니 
면 처음부터 높은 성조에서 시작되어 낮아지다가 오름 

조로 끝난다. 그러나 길이가 짧으면 "H-" 가 실현되 

지 않는다 (Lee, 1989; Jun 1993 둥) . 이와 같이 억 
양구와 악센트구의 경계는 기본적으로 억양 곡선의 유 

형에 따라 결정된다. 즉, 이들 운율 단위와 관련된 음 

성적 이벤트들은 세 가지 초분절음 자질 중 주위 음절 

들의 F0 값과의 차이에 의해 실현된다. 이러한 성조 
이벤트와 나머지 두 자질(길이와 세기)과의 관계에 대 

한 활발한 연구는 아직 이루어지지 않고 있다. 예를 

들어 악센트구초 고성조가 실현되는 음절이 단순히 F0 
값만 높아지는 것인지 아니면 길이 또는 세기, 또는 

두 자질 모두가 동시에 길어지고 커지는지 둥에 대한 

음성학적 체계적인 연구가 아직은 많지 않다. 길이와 

의 관계 규명의 시도로서 이숙향(1998)은 각 운율단위 
말 음절의 모음 길이에 대한 비교분석 및 악센트구초 

고성조가 실현되는 음절의 모음 길이에 대한 비교 분석 
또한 수행하였다. 그 결과, 악센트구말의 모음길이는 

상위계충의 운율단위인 억양구말 모음만이 아니라 하위 
계충 운율단위인 어절말의 모음길이보다도 짧은 것으로 

나타남으로써 단위말 모음길이는 계충적 운율구조와 일 

대일 대응을 보이지 않는 것으로 나타났다. 그리고 악 

센트구초 고성조가 실현되는 음절의 모음 길이는 악센 

트구말 음절의 모음보다 짧게 나타났으며 피험자에 따 

라 어절 내 어절말 모음을 제외한 나머지 모음들의 평 

균길이와 통계적으로 유의한 차이를 보이는 경우도 있 

었으나 다른 운율단위들간의 차이만큼 큰 차이는 없었 
다. 본 연구에서는 운율구조와 길이와의 관계를 정확 

히 규명하기 위해서 모음 길이 비교만이 아니라 음절 

전체의 길이 비교 분석을 수행한다. 특히, 본 연구에서 

는 운율단위말의 음절길이 비교분석과 함께 악센트구초 

고성조가 실현되는 음절의 길이를 중점적으로 다루고자 
한다. 악센트구초 고성조 음절의 초성자음으로 유기자 
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음이나 경자음이 많이 나타나는데 유기자음의 유기음성 

분 gesture와 모음 gesture와의 중첩으로 인한 모음의 무 
성음화로 모음의 음향적 길이가 짧게 나타나거나 

(Browman and Goldstein, 1990; Jun, et.al, 1994) 또는 경 음의 
긴 폐쇄구간에 따른 모음길이의 상보적 단음화 

(shortening가 일어날 가능성을 고려해보면, 단순한 모 
음길이 비교보다는 음절 전체의 길이 비교가 운율구조 
와 길이와의 관계를 제대로 밝혀줄 수 있을 것이다.

억양구조 기술과 분석은 최근에 영어 문장의 운율정보 

를 기술하는 체계적인 기술 체계인 ToBI (Tone and 
Break Indices) 시스템 확립외 노력을 기점으로 
(Silverman et al. z 고992; Beckman & Hirschberg, 
1994; Pitrelli et al., 1994) 체계화된 한국어 

의 K-ToBI 레이블링 시스템을 이용하였다 (Lee, 
1989; Jun, 1990, 1993, 1995; de Jong, 1994; 
Beckman and Jun, 1996).

2. 방법

2.1. 피험자

피험자는 원광대학교 학교방송국 아나운서 남녀 각각 

1명이었으며 이들은 20대로서 서울 표준말 사용자이 
다.

2.2. 시료

시료로는 라디오 뉴스문 둥에서 1,000 문장을 선택 

하였다.1 이들 문장은 길이와 문법적 구조의 복잡도면 
에서 다양하다.

2.3. 녹음 및 분석

방음시설이 된 녹음실에서 거의 한달간에 걸쳐 녹음 
하였으며, 녹음된 문장에 대해서는 WAVES* 상에서 분 

절음과 억양구조 레이블링이 이루어졌다. 억양 구조 

레이블링에는 K-ToBI 레이블링 시스템을 이용하였다. 

1,000 문장 중 분절음 레이블링 및 억양구조 레이블링 

이 끝난 남녀 피험자 각각 200 문장만을 본 연구의 연 
구 대상으로 삼았다. 단, 음절경계률 사이에 둔 폐쇄 

음 연쇄나 비음 연쇄 둥 음절경계를 결정하기 어려운 

음절들은 분석 대상에서 제외시켰다. 성조 이벤트가 
일어나는 음절 및 그 외 음절의 길이와 모옴길이 측정 

은 자동으로 수행되었으며 이에 대한 통계분석울 실시 

하였다.

3. 결과

3.1. 운율단위말 음절간 모음 길이 비교

음절 위치가 모음의 길이에 미치는 영향을 알아보기 

위하여 성조 이벤트와 관련한 음절의 위치롤 다음과 같 

이 6개 그룹으로 분류하여 일원분산분석 (One-way 

1)본 연구에 이용된 시료 및 연구대상 문장들은 한국 

전자통신연구소 용역의 일환으로 녹음 및 분절음 레이 

블링, 그리고 K-ToBI 레이블링이 이루어진 것이다.

ANOVA)을 실시하였다.

그룹 1: 문장말
그룹 2: 억양구말 (그룹:L 제외)

그룹 3: 악센트구말 (그룸 1-2 제외)

그룹 4: 어절말 (그룹:1-3 제외)

그룹 5: 악센트구초 고성조
그륩 6: 어절내 그 외 위치 (그름 1-5를 제외)

그 결과 음절 위치의 길이에 대한 main effect유 
의한 것으로 나타났다(여자피험자: [F(5, 9748) - 
1272.06, P<0.000]; 남자피험자: [F(5,
9724)-891.40, P<0.000]) . 사후검정 (Student-
Newman-Keuls test, P<0.05) 결과, 먼저 운율단 

위말 음절간 모음 길이률 비교하면 그림 2에서 볼 수 
있듯이, 남녀 피험자 모두 문장말 모음은 억양구말 모 
음보다 그리고 억양구말 모음은 어절말이나 악센트구말 

모음보다 긴 것으로 나타났다. 그러나 이숙향(1998) 
에서와 비숫하게 (이숙향(1998)에서는 남녀 피험자 
모두 어절말 모음이 악센트구말 모음보다 길었으며 그 

차이가 여자 피험자에서는 통계적으로 유의한 차이였으 

나 남자 피험자에서는 유의하지 않았음.) 남녀 피험자 

모두에서 비록 그 차이는 퉁계적으로 유의하지 못하지 

만 어절말 모음이 악센트구말 모음보다 길게 나타났다. 

요약하면 남녀 모두 다음과 같다.

문장말 > 억양구말 > 어절말, 악센트구말

어 Ui 와세■구間 SIStTB StBt

어Alt 耳신旦구St 9S7B 皿Bt

그림2. 문장말, 억양구말, 악센트구말, 어절말 옴절간 

모음 길이 비교((a) 여자 피험자 (b) 남자 피험자).

3.2. 운율단위말 음절간 음절 길이 비교

모음길이에서와 같이 음절 위치가 음절의 길이에 미치 

는 영향을 알아보기 위하여 일원분산분석 (One-way 
ANOVA)을 실시하였다. 그 결과 음절 위치의 길이에 

대한 main effect가 유의한 것으로 나타났다(여자피 

험자: [F(5, 9748) - 1126.67, P<0.000] ; 남자
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피험자: [F(5, 9724)=1048.20, P<0.000] ) . 사후 

검정 결과, 그림 3에서 볼 수 있듯이, 모음 길이에서 
와는 달리 남녀 피험자 모두 어절말 음절의 길이는 문 

장말이나 억양구말에서보다 짧지만 악센트구말에서보다 
는 긴 것으로 나타났다. 그리고 남녀 피험자 모두에 

서 문장말 음절이 억양구말 음절보다 길었지만 남자 피 

험자에서는 그 차이가 통계적으로 유의하지 않았다. 

요약하면 다음과 같다.

피험자

여자 문장말 > 억양구말 > 어절말 >악센트구말

남자 문상말, 억양구말 > 어절말 >악센트구말

어 E1U 악센트구초 어 awt 악센트구 Bi

(•
营
石s,

그림 4. 악센트구초 고성조, 어절내, 어절말, 악센트 

구말 음절간 모음 길이 비교 ((a) 여자 피험자 (b) 남 
자 피험자) .

3.4. 악센트구초 고성조 음절과 어절내, 어절말, 악 
센트구말 음절간 옴절 길이 비교

加

冲

印

IW
eD

C
E
=
O

그림3. 문장말, 억양구말, 악센트구말, 어절말 음절간 
음절 길이 비교 ((a) 여자 피험자 (b) 남자 피험자) .

3.3. 악센트구초 고성조 음절과 어절내, 어절말, 악 
센트구말 음절간 모옴 길이 비교

그림 4에서와 같이 악센트구초 고성조가 실현되는 
음절의 모음의 평균길이는 남녀 피험자 모두 어절내 모 

음길이의 평균길이보다 약간 짧았으나 봉계적으로 유의 

한 차이는 보이지 않았다. 또한 이 음절의 모음 길이 

는 어절말 모음보다 남녀피험자 모두에서 짧게 나타났 

다. 악센트구말의 모음길이가 남녀 피험자 모두에서 악 

센트구초보다 길게 나타났으나 남자 피험자에서는 그 

차이가 유의한 차이는 아니었다. 요약하면 다음과 같 

다.

피험자

여자 어절말,악센트구말 > 어절내,악센트구초

남자 어절말 > 어절내,악센트구초 

어절말 - 악센트구말 
악센트구말 = .악센트구초

a
E
긍

5,

그림 5. 악센트구초 고성조, 어절내, 어절말, 악센트 

구말 음절간 음절 길이 비교((a) 여자 피험자 (b) 남 
자 피험자) .

그림 5에서와 같이 악센트구초 고성조가 실현되는 
음절의 음절 평균길이는 남녀 피험자 모두에서 어절내 
음절길이의 평균길이보다 길고 통계적으로 유의한 차이 

를 보였다. 그리고 이 음절의 옴절 길이는 여자 피험 

자에서는 어절말 음절보다 짧게 나타난 반면, 남자 피 

험자에서는 오히려 길게 나타났다. 모음 길이에서와 
큰 차이를 보이는 것은 악센트구초 고성조가 실현되는 

음절의 음절 길이가 여자 피험자에서는 통계적으로 유 
의한 차이는 아니나 악센트구말에서보다 약간 길게 나
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타났으며, 남자 피험자에서는 악센트구말만이 아니라 

어절말 음절보다도 길게 나타났다. 요약하면 다음과 

같다.

피험자

여자 어절말 > 악센트구초 > 어절내 

악센트구초 = 악센트구말 

악센트구말 = 어절내

남자 악센트구초 > 어절말 > 어절내,악센트구말

4. 결과 해석 및 결론

운율단위말 음절간 모음 길이 및 음절 길이 비교 결 

과는 첫째, 악센트구말과 어절말 간의 관계를 제외하 

고는 상위 계층에 있는 문장말이나 억양구말에서 하위 

계층의 운율단위말에서보다 모음 및 음절 길이가 길었 

다（비록, 피험자에 따라 문장말과 억양구말이 독립된 

두 단위로, 또는 길이 차이를 보이지 않는 하나의 같 
은 단위로 나타나긴 했지만） . 둘째, 악센트구말 음절 

이 모음 길이에서는 어절말 옴절과 비숫하게, 음절 길 

이에서는 어절말 음절보다 짧게 실현되었다. 이 결 

과는 운율단위말에서 모음 길이나 음절 길이는 계층적 

운율구조와 일대일 대웅 관계를 갖고 있지 않는 것으로 

해석할 수 있겠다. 그리고 본 연구에서 가정하고 있 

는 한국어 운율구조에서는 구경계 결정에 F0 값이 주 
요한 역할을 하는 것으로, 그리고 적어도 악센트구 경 

계는 F0 값의 급격한 상승이 결정 요인으로 작용하는 
것으로 볼 수 있겠다 （아직 세기 （intensity） 와의 관 

계에 대한 음성학적 연구가 있어야 하겠지만） .

모음 길이와 음절 길이 비교간에 큰 차이를 보인 것 

은 악센트구초 고성조 음절이다. 모음에서 가장 짧은 
길이를 보였던 악센트구초 음절이 음절 길이에서는 적 

어도 악센트구말 음절 길이와 같거나 （여자 피험자） 길 

며, 심지어는 어절말 음절 길이보다 길게 실현되기도 

했다（남자 피험자） . 이는 첫째, 간접적으로나마 악센 

트구초 고성조가 실현되는 음절의 초성자음으로 강자음 
이 많이 나타남을 보여주고 있다고 해석할 수 있겠다 

（문수미, 김선미, 성굉모, 1998; 이용주, 이숙향, 김 

상훈, 1997）. 유기음（/s/ 포함）인 경우, 유기성분 

gesture에 후행 모음의 gesture가 가려져 （hidden） 
모음의 음향적 길이가 짧게 나타날 수 밖에 없다. 따 

라서, 이 경우 음절 길이만이 성조 이벤트와 음향적 길 

이간의 관계를 제대로 보여줄 수 있율 것이다. 둘째, 

악센트구초 고성조가 실현되는 음절이 F0 값만 상승하 

는 것이 아니라 길이 또한 길어지는 것을 볼 때, 이는 

적어도 운율적으로 강한 자리라고 볼 수 있을 것 같다. 

다만, 이 자리가 운울적으로 강한 자리라는 주장에 대 
한 반중으로서는 악센트구 길이가 충분히 길지 않으면 

악센트구초에 고성조가 실현되지 못한다는 사실이다.

따라서 향후 연구로서는 악센트구초 고성조가 실현 
되는 음절의 초성 자음과 후행 모음 길이와의 보다 체 

계적인 관계 규명과 음절 구조를 고려한 운율구조 전반 

에 대한 연구가 뒤따라야 할 것이다.
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