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1一서 론

우리는 21 세기의 고도 정보화 시대로 진전되어 감에 따라 많은 변화를 맞이하 

고 있다. 경제, 사회, 문화 등 모든 분야에서 장벽이 와해되어 통합의 방향으로 

급속히 진전되고 있으며, 국가와 기업은 독자적 생존전략보다는 상호 공존하는 

Global화, 정보화 및 전자화 전략으로 급속히 전환되어 가고 있다.

우리산업계도 세계시장을 무대로 선진외국 기업들과 경쟁에서 우위를 차지하기 

위해서 기업활동의 효율성을 높이기 위한 새로운 경영전략이 필요하다. 이런 시 

점에서 정보화를 통하여 기업활동 전반에 걸친 정보를 공동으로 사용하므로써 업 

무 생산성을 높이고, 경쟁력을 획기적으로 강화할 수 있는 전 수명주기의 통합정 

보시스템이 부상하고 있다.

특히, 우리 건설산업의 시공기술은 세계적 수준이나 엔지니어링 및 정보분야는 

타산업에 비해 저조한 상태에 있다. 정보시스템은 인사관리, 자재관리등 관리업 

무 위주로 운영되고 있으며, 업무와 업무간의 정보흐름의 단절 및 정보시스템의 

폐쇄적 운영으로 정보의 고립화(Island of information) 현상이 예견되고 있으며, 

건설 사업기간 지연 및 비용증대 현상을 가져오는 문제점이 상존하고 있다.

이러한 문제점을 해결하기 위하여 건설사업에 전 수명주기의 통합정보시스템을 
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도입하여 사업의 효율성 및 국가경쟁력을 강화하는 것이 절실히 요구되고 있다.

본 논문에서는 건설사업의 전 수명주기에 통합정보시스템 적용을 위해 제2장에 

통합정보관리시스템 및 모형화기법을 소개하고, 제3장에서는 일본의 모형소개, 우 

리나라 모형을 제안 및 이에 대한 정보화 방안 및 제4장에 교량사업의 사례연구 

를 기술한다.

2. 통합정보관리시스템의 소개

1） 필요성
우리 건설산업의 정보화측면은 타산업에 비해서 아주 저조한 실정에 있다. 건 

설산업의 정보화 추진시의 업무와 업무간의 정보 흐름을 단절하는 정보 고립화의 

문제점을 해결하여 건설산업의 효율성을 제고하는 측면을 고찰한다.

Peter Staub는 건설사업 전 수명주기 동안 사업수행에 필요한 정보관리 상태를 

（그림 1）로 표시하였다. 그는 사업 전 수행과정에서 정보교환은 필수적이며, 사업 

수행조건 및 변형에 따른 정보는 상호교환이 보장되어야 한다고 주장하고 있 

다 [1 이.

정

보

량

증号정보

기픽 기본 상세 임참 

설게 설계 계쵝
인도 운영

--------- 헌상태

-------- 적정상태

수힝과정

（그림 1） 건설사업 정보상태
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（그림 1）은 건설사업 수행시 정보의 관리상태를 두 개의 곡선으로 표시하고 있 

다. 건설사업 기간중 기획부터 시공단계까지는 사업에 필요한 정보이상으로 많은 

정보를 관리하여, 일치성을 유지하기 어려우며, 시설물 운영단계에서는 공사중 생 

산된 정보의 대부분을 폐기하므로 필요한 성보가 부족하게 된다. 이는 건설사업 

전 과정의 정보를 통합관리하지 못하고 업무별로 독자관리하여 발생하는 문제점 

이다.

따라서 건설사업기간중 한번 생산된 정보를 여러번 반복 사용하여 정보를 관리 

하는 정보시스템이 필요하다.

2） 건설정보 통합정보관리시스템의 구조

건설사업의 통합정보관리시스템은 기획, 설계, 시공 및 유지관리까지 건설사업 

전 과정에서 생성한 정보를 발주자, 시공자, 실계자 등 건설관련자가 정보통신망 

을 통하여 신속히 교환, 공유하여 건설사업을 지원하는 정보관리시스템을 의미한 

다. 이를 （그림 2） 건설사업 통합정보관리시스템 구조와 같이 표시할 수 있다.

（그림 2） 건설사업 통합정보 관리시스템의 구조도

건설사업 통합정보관리 시스템의 구조는 발주자와 수주자간에 정보망을 통하여 

정보교환 및 공유를 구현할 수 있다.

발주기관은 건설사업을 수주한 건설업체와 정보공유를 위하여 정보망을 이용한 

다. 특히, 발주기관은 공사의 전자입찰, 인 • 허가 정보의 전자화를 통하여 업무수 

행과정의 투명성을 보장하므로 인 • 허가 업무의 공정성을 확보할 수 있다.
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수주기관은 설계 및 시공의 통합추진을 위하여 동시공학 및 협동작업을 적용하 

므로 설계단계에서 시공단계에 이르는 사업기간의 획기적 단축이 가능하다. 건설 

사업 수행중 발생한 정보는 통합데이터베이스의 구축으로 건설사업 관련자들 간 

에 정보공유 및 신속한 교환이 가능하고 특히, 발주자, 수주자간의 정보는 국제표 

준에 따라 전달 및 교환되므로 정보공유를 실현할 수 있다.

3） 모형화기법
모형 화기 법 은 동시 공학 또는 협 동작업 을 적 용하여 통합정 보시 스템 을 구축하기 

위한 업무프로세스의 재설계 기법이며, 이런 업무프로세스 재설계 기법은 IDEF, 

ABC, FEA 등 여러 방법론이 있다 이들 중 CALS 표준으로 .선정된 

IDEFdntegrated DEFinition）방법은 시스템의 분석, 설계 및 통합을 지원하는데 

필요한 활동을 모형화하기 위하여 고안된 것이다.[2, 3, 5, 6, 7]

IDEF 기법은 1977년 미국 공군에서 개발하여 사용되고 있는 방법론으로, 정보 

의 흐름과 프로세스 등을 모형화 하는 수단으로 사용되고 있다. 이는 기능분석, 

자료흐름의 모형화, E-R다이어그램 작성과 업무흐름 분석을 위한 기법과 정보시 

스템의 재설계를 위한 각종 자동화 도구들의 집합으로 되어 있다. IDEF는 0〜14 

까지 시리즈로 분류되어 있으며, 이중에 IDEF0는 지난 20여년 동안 미국의 공공 

분야와 군수사업에 널리 사용되어 왔고 최근에는 민간에서도 사용된 모델링 방법 

론으로 기본단위는 （그림 3）으로 표시할 수 있다.

제 어

힙 력 ・・ 하 돟 ------------ - 츠 력

[ 側 카 나 즘 ■ •

................................... ： ： ： ： 4
P............. 1 ■................

: 시— 하동 1-- I
厂一Li-匚户一.

（그림 3） IDEF0 기능

IDEF0 모델의 기능들은 ICOMQnput, Output, Control, Mechanism）의 흐름들에 

의해서 상호 연결되며, 하위수준은 서브기능들로 더 자세하게 하향식으로 분해할 

수 있으며 이러한 분해작업은 어떤 특정업무에서 필요한 만큼의 기능들의 문제영 

역으로 계속 수행할 수 있다.

IDEF0 모델링의 목적은 사업의 요구사항과 범위를 정의하고 업무규칙을 발견 

하고, 현행 환경의 문서화, 개선된 대안책 개발, 그리고 다른 분석을 위한 프레임 

（Frame）을 제공한다.
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3. 건설정보통합 모형

1） 일본의 통합정보 모형[8, 9]
건설사업의 통합정보 모델의 목적은 첫째, 건설사업의 생산성 향상과 사업기간 

단축 및 품질향상을 제고하며, 둘째는 업무프로세스를 최적으로 실행하기 위하여 

각 프로세스에 필요한 최상의 정보기술을 함께 제안함으로서 건설사업 수행의 효 

율성을 제고하는데 있다.

건설사업 통합정보 모델의 적용을 위하여 먼저 일본의 건설기술정보센터 CALS 

전담팀에서 1995년 연구한 건축생산 통합정보모델을 소개한다. 일본에서 건축사 

업 수명주기 분석을 위하여 업무흐름을 계층적으로 분류한 활동리스트는 （표 1） 

일본 건축생산 활동리스트와 같다.

A0 시설물을 건설한다

Ai 기획제안 A23 견적수주계약 A43 논문기자재 관리

An 사전조사 A3 생산시공계획 A44 예산관리

A12 사업계획서 작성 A31 생산설계 As 안전위생관리

A13 프리젠테이션 자료 작성 A32 사업관리 계 획 A15 환경보전관리

An 기획안 제안 A33 품질관리계 획 As 공사

A> 설계 및 계약 A」생산시공관리 A.51 공업화 제품 구입

A21 기본설계 A41 스케줄관리 A芝 공장생산

腿 실시설계 A42 품질관리 As3 현장시공

（표 1） 일본 건축생산 활동리스트

건설사업 활동리스트의 계층적 리스트는 사업활동의 Diagram 흐름을 나타내고 

있으므로 이를 IDEFO에 적용시킬 수 있다.

건설사업 전 수명주기에 걸친 전체 모델 A0모형은 （그림 4） 개요도 모델처럼 

표시되며, 여기서는 기획설계, 시공계획, 시공관리 및 공사의 프로세스로 업무흐름 

을 연계 및 조합하는 업무를 표현하고 있다.

건설사업 전 수행과정을 도시한 개요도의 특성은, 첫째로 동시공학을 적용하여 

설계 및 시공단계에서 통합설계 즉, 기본설계후 실시설계단계에서 시공검토 및 

시공계획을 병행적으로 수행하며, 필요한 건설자재도 사전에 발주하여 시공단계 

에서 바로 자재를 공급받도록 하였다. 둘째는 Groupware 및 EDI 적용으로, 이 

는 사업 주체간의 정보공유 및 협동작업 실현을 위한 도구로서 필요하다. 셋째 

는 정보화 지침을 작성하여 사업수행 모든 주체는 이 지침을 전 수명주기 동안 

준수하여 정보유통 및 의사소통을 원할히 할 수 있다.
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2）건설사업 통합정보모형n, 4]
（1）건설사업 분석

건설사업 수행단계마다 발생하는 자료의 도면 및 문서가 생산되어 유통되는 정 

보량은 （표 2）와 같다.

건설사업 수행중 자료의 교환은 대부분 종이를 매체로하여 상호교환되고 있다. 

특히, 기본설계 및 실시설계 단계에서 도면 작성은 CAD를 이용하며, 도면 이외의 

문서 및 수량내역서는 수작업, 0A로 작성되는 것이 대부분이다. 따라서 이들 자 

료의 부서간 또는 사업주체간의 전달은 워드프로세스로 작성하여 교환되어 한번 

생산된 자료가 다른 사업주체로 전달되면 호환성 부재로 이를 재입력하므로 업무 

중복 및 입력오류등 사업수행의 효율성이 저하되는 원인이 되고 있다.

한편으로 정보생산 시간 대비 생산되는 정보량의 측면을 살펴보면, 설계단계중 

기본설계도서 생산은 정보량에 비해 투입시간이 상대적으로 많고, 특히 업무관련 

회의를 많이하므로 가치있는 정보를 생산하고 있다. 또한 시공단계중 현장준비는 

투입시간에 비하여 정보는 많이 생산되며, 공사계획 및 관리업무는 투입시간에 비 

하여 정보를 소량생산하므로 현장업무가 증대되는 요인으로 작용한다. 또한 정 

보화 측면에서는 건설업체 내부적으로 일반관리 업무의 전산화 추진이 대부분이 

며, 각 단위 업무의 시스템 개발, 정보수집, 분석 및 경영활동등을 전산화하여 통 

합 운영하는 단계는 부진한 상태에 있다.
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단 계 업 무
정 보 량

업무시간 회의시간
도 면 문 서

기초조사 200 200 320 32
기 획 기본설계 200 300 640 32

소 계 400 500 960 64
실시 설 계 900 1,000 3,200 64

설 계
설계변경 450 600 2,700 54

준공서류」 300 300 150 75
소 계 1,650 1,900 6,050 193
계 약 360 2,000 10 3

현장준비 300 2,300 75 16
공사 계획 -- 500 20 6

시 공 현장관리 750 4,700 3,420 57
설계변경 200 400 30 5
기성/준공 700 2,300 150 23

준 공 460 100 20 5
소 계 2,770 106,000 3,725 115

（표 2） 건설사업 문서 및 정보량

건설업체의 전산장비 보급 현황은 PC 보급은 어느 정도 확산되어 있으나, LAN 

구축 및 외부통신과 연결운영이 저조하며 정보시스템의 폐쇄적, 독립적 운영으로 

기업체간의 정보공유가 이루어지지 못한 상태에 있다.

따라서 건설사업 전 수행과정에서 업무처리 및 정보화 추진시 제기되고 있는 

문제점과 개선방향은 （표 3）과 같이 정리한다.

구 분 문 제 점 개선방향

건설업체 전산화 타 산업에 비해 투자 저조
정보인프라 구축사업에 정부차원 

지원

건설관련 표준화
관리업무와 분류 및 코드체계가 

상이

업무표준화, 입출력 양식 및 코드 

표준화 제정

정보공유 관련기곤土 업체간 정보공유 저조
요소기술 및 통신망을 이용한 업 

무 활성화 유도

DB 이용 필요정보 입수에 어려움
자료의 공개유도, 전문 DB 구축 

및 통합 검색시스템 개발

전자교환 형태 Text 위주의 문서 전자교환

자체개발 및 Package 를 이용한 

SGML, CAD, VR 등 다양한 형태 

의 전자교환 유도

（표 3） 건설사업 정보화 문제점
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（2） 건설정보 통합모형

가. IDEFO 모형

건설사업 통합정보모형은 공공건설사업의 전 사업수행단계를 대상으로하여 , 설 

계시공을 분리하여 발주하는 토목 및 건축시설물에 국한된 모형을 제안한다.

건설사업의 전 수명주기의 업무처리 과정을 분석하기위해서 업무활동을 계층적 

으로 분류한 활동구조는 기획, 설계, 시공감리 및 유지관리등의 활동으로 구성되 

며 （표 4）와 같이 표시된다.

（표 4） 건설사업 활동 구조

A0 공공시설 건설

A1 기획

All 기초조사

A12 타당성 검토

A13 사업기본계획 작성

A14 사업추진계획 수립

A2 설계

A21 설계용역 발주/계약

A22 기본설계

A23 설계심의

A24 실시설계

A25 부지확보

A26 사업허가

A3 시공/감리

A31 시공관련 발주/계약

A32 착공

A33 시공계획

A34 시공/감리

A35 공사관리

A36 준공

A4 유지관리

A41 시설운영 발주/계약

A42 시설운영

A43 유지보수

A44 개보수

A45 시설물 해체

건설사업 활동의 계층리스트는 사업활동의 Diagram 흐름을 나타내므로 이를 

IDEFO의 모형에 적용시킬 수 있다.

（그림 5）의 도면 A0는 공공시설물 건설에 관한 개요도이며, 기획, 설계, 시공/감 

리, 유지관리등의 활동으로 구성되어 있다.

박스A1 은 기획단계로 정부 및 단체에서 시설물 건설의 필요성에 대한 검토와 

이의 구상을 통하여, 사업의 사전조사를 실시한 후 사업시행 계획등을 수립하는 

활동으로 표현된다. 박스A2는 설계단계로 시설물의 사업시행 계획서를 토대로 하 

여 기본설계서를 작성한 후에 설계심의를 거쳐 사업승인을 받아 실시설계를 작성 

한다. 또한 시설물을 건설할 부지의 확보 및 사업수행 준비를 위한 활동으로 표 

현된다. 박스A3는 시공/감리단계로 실시설계 도서를 근간으로 하여 시공계획서를 

작성하며 계획에 따라 공사를 수행하고, 설계변경 요건이 일어나면 설계변경 신청 

을 하는 등 공사관리를 수행하여 시설물을 완성한 후 이를 발주자에 납품하는 활 

동으로 표현된다. 박스A4는 유지관리 단계로 완성된 시설물을 인도 받은 후 시설 

물을 이용한다. 이용단계에서 개보수의 필요성이 발생할 경우 개보수를 하는 활 

동으로 표현된다.
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（그림 5） A0 공공시설 건설

나. 통합 DB 방안

건설사업 통합정보 모형에서 업무프로세스별로 정보의 공유를 위한 통합정보화 

는 기획, 설계, 시공/감리, 유지관리등 업무단계별로 발생하여 유통되고 있는 정보 

를 통합관리할 수 있는 통합 DB（IDB；Integrated DataBase） System을 구축 운영 

하며, 또한 통합정보모형에서 IDB에 저장할 자료들은 전자화하여 축적 관리 하여 

야 한다.

IDEF0 모형의 전자화 방법은 자료의 SGML화 및 도면자료의 STEP화로 구 

분할 수 있다. 이들 자료의 SGML 및 STEP 등 전자화 대상을 IDEF0 모형의 

A0의 개요도에 표시하면 （그림 6）과 같이 표현한다.

그림 6 건설사업 통합정보모형에서 표현된 특징은 （표 4）로 요약할 수 있다.

（표 4） 건설사업 통합정보모형의 특징

현 행 통 합 DB 화

• 자료, 정보의 연계 및 활용저조로 기술 

공유 및 기술축적 미미

• 관련조직간 의사소통 결여로 일체성 및 

품질 저하

• 행정서류의 문서화（종이）

• 현장과 관리조직간 Network 미약으로 

공사의 일관성 결여 및 사후관리 곤란

• 정부사업 홍보기능 미약

, 전 수명주기간의 문서자료 전자화, 분 

야별 DB 구축, 정보공유 체계화, 정보 

의 축적 및 재활용

• 절차의 표준화, 행정의 전자문서화

• 발주자/시공자 Network 구축, 현장추 

적관리, 실시간 의견 반영

•관련 법/제도, 지침 전자문서화, 사업 

홍보 사업공고 전자화로 투명성 보장
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(그림 6) 건설사업 통합정보 모형

3) 한국과 일본모형의 비교

우리나라와 일본의 IDEFO 모형의 비교는 다음과 같이 요약할 수 있다.

일본모형의 특징은 1) 유지관리 부문을 제외하고, 시공부문을 계획, 관리, 공사 

로 세분화, 2) 국제품질보증(ISO 9000 시리즈)기준을 적용하고, 이를 시공계획 및 

시공관리 단계에서 품질처리, 3) 자재의 규격화를 위한 공업화 제품과정을 명시,

4) 사업관리의 효율화를 위한 PMS(Project Management System)의 적용, 5) 비 

용 및 기획 시뮬레이션을 명시하여 사업기획을 체계화한 점을 대표적 특성으로 

들 수 있다.

한국모형의 특징은 1) 건설사업 Life-Cycle을 기획, 설계, 시공, 유지관리의 4 

단계로 구분하여 각 단계별 동일한 수준의 프로세스를 정의, 2) 건설 사업관리 

(Construction Management) 시스템을 도입하여 Life-Cycle 전체 콴리, 3) 시공 

및 설계부문에 감리제도의 도입으로 사업의 품질향상을 도모, 4) 설계심의제에 의 

한 설계의 품질향상을 도모한 것을 들 수 있다.

다시 말하면, 일본은 시공분야를 세분하여 품질관리 및 자재규격화에 의한 표 

준화 측면으로 성과품의 질 향상을 제고하는 반면 우리나라는 사업관리 및 감리 

에 의한 품질향상을 도모하는 방향으로 모형화되어 양국간의 차별화가 되어 있다.
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4. 사례연구
IDEF 모형화 기법을 적용한 건설사업 통합정보모형을 제 3장에서 제시하였다. 

본 연구의 사례연구는 교량건설 사업의 설계 프로세스에 국한하여 통합정보모형 

을 작성하고, 이 모형으로 현행업무 과정을 시뮬레이션하고, 이를 바탕으로하여 

두가지의 대안모형을 시뮬레이션하여 현행 시스템과의 차이를 비교하여 교량건설 

사업의 통합 DB 모형을 제안한다.

1) IDEFO 모형
교량건설의 통합정보모형은 종이없는(paperless)는 업무환경과 사업주체들 간에 

정보공유를 실현하여 교량건설사업의 효율성을 높이고, 또한 사업기간 단축 및 사 

업비용의 절감을 가져올 수 있도록 재설계하여 작성되어야 한다, 본 사례연구는 

교량사업중 설계업무 부문에 국한하여 모형을 제시하고, 시뮬레이션을 수행한다.

O 교량사업 설계

그림 7 교량사업 설계는 설계용역계약, 기본설계, 설계심의, 실시설계, 부지확보, 

사업허가 등의 활동으로 구성되어 있다.

十対 가衰

시업 추 즌 
기 聖 八

그平' 교준
사료 SGML 규정

Pape, cj SGML
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M20 Mie MI M3 Ml 5 Ml 7 M5 Ml M14 M16 M13 M19

(그림 7) A2 교량사업 설계

박스 A21 은 교량사업 계획서를 근간으로 하여 교량설계를 수행할 용역을 입찰 

공고, 심사 및 설계도 작성 등의 사업을 수행할 설계업체를 선정하는 활동으로 표 

현된다. 박스 A22는 교량건설 부지의 현장조사후 기본설계도를 제작하고, 기본설 

계도에 대한 견적을 작성하여 발주자에 제공하는 활동을 표현한다. 박스 A23은 

기본설계를 심의 받은후 사업승인을 허가받은 활동을 표현하며, 박스 A24는 기본 

설계도를 토대로 하여, 현장조사를 한후 상세설계도, 시방서 및 견적서를 작성하 
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여 발주자에 제공하는 활동을 표현한다. 박스 A25는 교량건설 후보지에 대한 보 

상협의 및 부지매수 등의 활동으로 교량건설부지를 확보하는 활동을 나타낸다. 

박스A26은 확보된 교량건설부지에 교량건설 승인을 받은 활동을 표현하고 있다.

설계업무의 IDEFO모형 그림 7의 현행 및 향후 통합정보모형의 중요특성은 표 

5와 같다.

（표 5） 설계업무 특성 대비표

현행 설계 프로세스 향후 설계 프로세스

• 도면상호간 연계성 부족

조직간 정보교환, 의사소통 결여

• 설계내용의 시공성 결여

시공관련 정보 부재로 사전반영 

미약

• 설계관련한 지침, 기준 등 정부관 

련 정보 획득 빈약

정부방침 적용 저조

• 설계문서 표준화 （도면, 시방서, 내역 

서 등） 및 전자화 교환으로 자료공유 

및 연동, 고품질설계 구현

• 관련부처 보유 유사실적DB 활용으로 

현장감있고 검증된 설계

• 표준화된 설계로 설계변경 및 일괄적 

용, 검토/승인 용이, 인/허가 절차간소 

화 및 기간단축

• 정부지침 전자화로 인한 수용용이, 품 

질안전기준 준수

2） 동적 IDEFO 모형
일반적으로 사용하는 IDEFO기법은 직접 시뮬레이션에 사용할 수 없으므로 이 

를 시뮬레이션할 수 있는 동적 IDEFO모형의 구축이 필요하다. 이는 BPR을 위한 

비즈니스 프로세스 시뮬레이션 기법에 제안되었다. （ 5 ） 교량사업의 특성은 주 

문생산이므로 납기준수가 중요한 요소이다. 주문에서 납품까지 사업기간이 장기 

간이므로, 이러한 시간（일정）을 줄이고 교량의 품질을 향상하는 것이 주요한 관심 

이 되고 있다. 납기준수의 한 방법으로 Time-Based BPR을 적용하여 납기를 준 

수하는 과정을 보여준다. 동적 IDEFO는 고객의 주문사항이 설계 과정에서 어떻 

게 처리되는지 모델링하고, SLAM II로 변환하여 이에 따른 효과를 시뮬레이션을 

통하여 분석해야 한다.

가. 현행 IDEFO 모형

교량건설은 주문생산이므로 주어진 납기내에 주어진 시설물을 완성하여 납품하 

여야 한다. 교량의 설계업무를 그림 7에서 IDEFO로 모델링 하였다. 이를 동적 

IDEFO로 구현한 것이 그림 8이며, 여기서는 모델의 단순화를 위하여 인적자원이 

외의 자원은 제외하였다.
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교량설계업무의 Cycle Time은 MTO에서 318이며, 주문에서 주문납기까지의 기 

간이 318일보다 크거나, 330일보다 적으면 발주자측이 만족한다.

모형의 시뮬레이션을 위한 발주간의 시간간격을 평균 7일의 지수분포로 가정하 

고, 다음 발주간의 여유시간은 7일부터 365일까지 일양분포를 가정하였다.

도착시간=EXPON(6,1), 납기기JNFRM(310,365)
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21
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(그림 8) 교량설계 동적IDEFO의 현행모형

본 모형에서 각종 자료 및 정보의 접수는 우편발송으로 평균 7일 걸리므로 자 

료접수의 여유시간은 2일부터 7일까지 일양분포로 가정하였다. 납기내 사업완료 

를 위해 기본설계 변경은 년간 120건 심의에서 74건 발생하므로 0.61%, 실시설계 

의 변경은 50%의 비율로 가정하였다,

나. 향후 대안시스템

Hmignton은 초기의 CIM(Computer Integrated Manufacture)은 주로 판매를 

포함한 기업의 보조기능을 제품설계에 통합시키는 방향으로 제안하였다. 이런 방 

향의 범주는 기업내의 통합을 의미한다. Savage 와 Petrie^ CIM은 기업내 뿐만 

아니라 공급체인에 기반한 기업간의 통합을 포함하는 것을 제안하였다. 기업간의 

통합의 방향은 EDKElectronic Data Exchange), Internet, E-mail 등에 의한 업무 

형식을 들 수 있으며 EDI 및 Internet은 Time Based BPR에 중요한 도구로 대두 

되고 있다.
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본 논문에서 새로운 대안시스템은 기업간(설계자, 자재공급자, 

EDI 및 E-MAIL를 가정하여 그림 9 대안시스템을 동적 IDEFO로 

두 번째 대안시스템은 기업내 및 기업간의 통합을 실현하기 위하여 

및 통합 DB을 이용한 시간의 단축을 가져온다.

발주자 등)에 

표현하였으며, 

기업간의 EDI

도착시간=EXPON(6,1), 납기느UNFRM(150,200)
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(그림 9) 대안시스템 I

대안시스템의 업무단축은 EDI에 의한 자료전달과 통합 DB에 의한 자료조회 및 

공유는 미국 보잉사에서 통합 DB로 업무추진에서 설계업무는 45%의 향상한 경 

험치를 적용하였다.

3) 모형의 실험
모형의 모의실험 즉 Simulation은 현실세계에서 일어나는 일을 그대로 흉내내 

는 것으로, 현실문제를 잘 이해하고 예측할 수 있다.

따라서 시뮬레이션을 수행하기 위해서는 해결하고자 하는 현실의 문제점을 파 

악하고 이 현실문제에 대응하는 모형을 만들어야 한다. 시뮬레이션 모형중에 사건 

증가법은 수리모형중에서 이산형의 시뮬레이션 방법으로 프로세스 상호간에 서로 

영향을 주는 현상을 실험하는 것이다. 이 방법은 한 주문이 시스템에 도착해서 
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떠날 때 까지 발생하는 사건들을 하나의 프로세스 하며, 한 고객이 수행한 프로세 

스를 모두 기록하는 루틴이 있어 한 고객이 행한 사건을 모두 알 수 있으며, 동시 

에 여러 프로세스가 진행될수 있다. 이런 프로세스의 Simulation은 SLAM II 방 

법이 주로 사용되고 있다.

교량설계의 IDEFO 모형은 프로세스 중심의 모형이므로, 이의 Simulation은 

SLAM II로 변환이 필요하다.

O 시뮬레이션 결과 비교

교량설계모형을 SLAM II 언어로 된 프로그램으로 30회 모의실험에서 MTO 

범위내에서 실행한 결과의 통계처리는 그림 10와 같다.

그림 10에 의하면 현행 사업수행기간은 평균 320일 정도 필요한 업무를 EDI 및 

E-mail에 의한 분산 DB 및 전자화로 수행하면 평균 172일로 48%의 사업기간 단 

축, 통합 DB에 의한 전자료의 전자화로 수행될 경우 평균 135일의 58%의 단축효 
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과를 가져을 시뮬레이션 결과를 보여주고 있다.

또한 자원측면은 표 6 모의실험의 자원이용결과표에 따르면 설계자측의 자원감 

소효과가 많은 것을 보여주고 있다.

예를 들면 실시설계시 10명의 인력투입에 5.57명이 평균적으로 사용되어 대안 I 

에서는 2명 감소하여 8명을 투입시켜 6.8로 이용의 효율을 높일수 있다. 또한 대 

안!！ 에서는 7명을 투입하여 7.38의 활용으로 자원을 최대한 활용할 수 있음을 실 

험을 통하여 보여주고 있다.

현 행 대 안 I 대 안 II

자 원 이 용 자 원 이 용 자 원 이 용

R11 용역계약 발주자 1 0.99 1 0.99 1 0.99

R21 용역계약 설계자 2 1.07 1 1.05 1 1.03

R12 기본설계 발주자 1 0.19 1 0.14 1 0.11

R22 기본설계 설계자 6 4.69 4 4.80 3 4.86

R13 설계심의 발주자 1 0.06 1 0.04 1 0.03

R23 설계심의 설계자 2 0.74 1 0.83 1 0.86

R33 설계심의 관공서 2 0.74 1 0.83 1 0.86

R14 실시설계 발주자 1 0.19 1 0.16 1 0.14

R24 실시설계 설계자 10 5.57 8 6.84 7 7.38

R34 실시설계 관공서 1 0.19 1 0.16 1 0.14

R15 부지확보 발주자 3 0.97 2 1.65 1.5 1.40

R25 부지확보 관공서 1 0.19 1 0.16 1 0.16

R16 사업승인 발주자 1 0.6 1 0.04 1 0.03

R26 사업승인 설계자 1 0.6 1 0.04 1 0.04

R26 사업승인 관공서 1 0.6 1 0.04 1 0.04

（표 6） 모의실험의 자원이용 결과

5. 결론 및 향후 과제

본 논문에서는 건설사업수행을 지원하는 통합정보모형을 제시하고, 이의 실현 

을 위해 교량사업의 설계부문의 통합정보모형을 사례로 모의실험을 통해서 제시 

된 모형의 효율성을 실증적으로 제시하였다. 건설사업의 통합정보모형은 WTO 

체제에서 외국시장의 진출 및 국내시장의 경쟁력을 제시하기 위하여 필수적으로 

요구되고 있는 실정에 있다. 따라서 본 연구에서는 건설사업의 정보화 추진의 

문제점 제기 및 이의 해결방안으로 건설사업 전 수행과정인 기획, 설계, 시공 및 

유지관리의 모든 과정의 정보를 서로 연계하여 사용하는 통합정보시스템의 개념
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을 정립하고, 통합정보시스템 구현을 위한 통합정보모형을 제시하고, 이에 동시공 

학의 적용방안을 제안하였다. 통합정보모형은 일반적으로 사용하고 있는 IDEFO 

및 IDEF3의 모형화 기법을 적용하여 개요도, 기획, 설계, 시공 및 유지관리의 통 

합모형을 제안하고 이에 대한 정보화 방안으로

첫째 자료의 전자화（SGML 적용）

둘째 문서의 전자교환（EDD

셋째 전자 매뉴얼화

넷째 통합 DB 구축 및 운영

다섯째 사업주체들간의 정보통신망 구성

등 다섯가지 정보화 방안을 제안하였다. 제시된 모형의 객관성 및 구현방안의 

관점에서 교량건설사업의 기시행된 사업을 선정하여, 이에 대한 현행시스템과 새 

로운 대안시스템의 시나리오에 따라 모의실험을 실시하였다.

본 연구의 모의실험은 교량사업의 설계 프로세스 중심으로 수행하였으며, 한국 

도로공사에서 '95년 수행한 사업중 한 개 교량을 선정하여 교량사업의 IDEFO 모 

형과 동적 IDEFO 모형을 작성하고, 이를 모의실험하기 위해서 SLAMH 언어로 

프로그램을 작성하여 이용하였다. 교량사업의 모의실험은 현행 모형을 시뮬레이 

션한 결과 320.8일로 현행 수행일정을 대표할 수 있으며, EDI 및 Internet을 이 

용하는 대안시스템 I 은 172.3일로 45%의 절감효과가 나타났고 통합DB에 의한 정 

보공유는 135.8일로 58%의 절감효과를 나타냈으며, 자원이용 측면은 대안시스템 

I 은 20%, 대안시스템II는 30%의 절감효과를 가져오므로 건설사업에 통합정보모 

형은 전략적으로 도입할 필요성이 있는 것을 의미한다.

따라서 이런 통합정보시스템 도입을 위해서 본 IDEFO모델을 토대로하여 계약 

자 통합기술정보시스템 （CITIS；Contractor Integrated Technical Information 

System）과 같은 조달공급시스템 개발의 참조자료로 이용할 수 있을 것이다.
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