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요 약

본 논문에서는 한국6 음소를 대상으로 Kohonen 

이 제안한 L\'Q2 방법의 결점을 보완한 ML\'Q2 방 

법으로 인식실험을 행하고 MLVQ2 알고리즘의 유효 

성을 검토하고자 한다.

인식실험을 위한 음성자료는 ETRI 611단어로부터 

추출한음소를 사용하였다.

그리고 인식실험에 있어 서는 먼 저 파멸음을 대상 

으로 학습회수, 표준패턴의 수. 샘플수에 따픈 인식 

듈의 변화를 조사하였으나 이 결과 丑준패턴의 수 

启개, 학습회수 10회이하, 샘플 수 300。개일 경우가 

가장 좋은 인식률을 보였다. 이 걸과를 참고코 음소 

군별 인 식실험 결과 모음 69.11", 파열음 7J.69%. 

마찰음 및 파찰음 86.3l?o. 비음 및 유음 의 

경균 인식륜을 얻었다

또한, 한국어」9음소 전음소에 대한 인식실험 걸과 

7L?%의 인식률 얻어 MLVQ2의 유효성을 확인하였 

다.

I .서 론

과학기술의 발달에 따라 정보 통신 분야의 눈부신 

발전으로 인하여 인간과 기계사이의 의사소통에 대 

한 연구의 중요성이 증대되고 있으며 이를 위한 음 

성 신호처리 기술에 관한 연구가 활발하게 진행되고 

있다. 음성 인식에 관한 연구가 시작된 이후로 소량 

의 음성 자료를 이용하는 형태에서 현재는 대용량 

음성 인식기 구현을 위한 연구로 발전하고 있다. 따 

라서 인식의 기본 단위로 음소가 많이 이용된다. 음 

성 인식 기술은 음성속에 내재되어 있는 특징을 가 

장 효과적으로 추출하는 과정과 이 정보를 이용하여 

표준 패턴을 작성하고 인식하는 과정으로 나눌수 있 

다’

특히 가장 안정된 음성의 표준패턴 구성은 인식시 

스템에 있어 매우 중요한 부분이라 할 수 았으며 여 

러 가지 방법 중에서 VQ(Vector QuanLizaHon)는 음 

성 자료의 압축 및 표준패턴 구성과 식별에 현재까 

기 잘 알려져 있고 많이 이용도는 방법이라 할 수 

있다.

또한, 일반적인 VQ 알고리즘의 단점을 개선한 여 

러 가지 VQ 방법들이 연구되어지고 있는데 이중에 

서 음성인식에 사용되고 있는 LVQ2 알고리즘은 다 

양한 패턴을 인식하는데 있어서 계산량이 적고 인식 

률도 높은 장점이 있다.

L\'Q2 알고리즘에서는 만약 입력 번！터에 칫 번째 

로 가장 가까운 클래스가 틀리는 반면 입력 베터에 

두 번째로 가까운 클래스가 맞다면. 동시에 두 애의 

표준 벡터가 수정된다. 만약 주어진 입격 벡터가 叫 

번매 rank로 인식된다면 수정은 행해기지 않는다. :다 

라서, LVQ2 알고리즘을 이용하여 음소 인식 시스템 

은 구성하는 데에는 주어진 벡터의 rank가 2보다 글 

때에는 훈련 알고리즘이 없다는 문제가 있다.

따라서 본 연구예서는 LVQ2 알고리즘의 문제점을 

보완한 MLVQ2 알고리즘을 이용하여 한국어 음소 

인식을 행하였다. 인식실험을 위한 음성자료는 ETRI 

611단어로부터 추출한음소름 사용하였다.

그리고 인식실험에 있어서는 먼저 파열음을 대상 

으로 학습회수, 표준패턴의 수, 샘플수에 따른 인식 

률의 변화를 조사하여 음소 인식에 적당한 학습회수, 

표준패턴의 수. 샘플수등을 찾고 이 결과를 바탕으로 

모음. 파열음, 마찰음 및 파찰음, 비음 및 유음의 음 

소군별로 인식실험과 한국어 A9 전음소에 대한 인식 

실험을 수행하여 그 결과를 검토하여 MLVQ2의 유 

立성을 확인하고자 한다'

n. 륵징파라매터 추츨
녹음된 음성은 BPF(75Hz - 8KHz)를 거쳐 20KHz 

로 샘플링되고 12비트로 양자화된 ETRI 611 단어 
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데이터베이스를 사용하였다. 이 음성을 29 Channel 

BPF를 롱과시켜 분석되었다. 이때 10ms당 특징을 

추출하였으며 5ms 프레임을 shift시킨 logarithmic 

스펙트럼의 열로서 표현하였다. 각 프레임으로부터 

power성 분을 포함하는 8차의 켑스트럼계수와 8차의 

델타 켑스트럼 계수를 구하였다. 이때 각 계수의 값 

은 계수의 최대 크기에 의해 정규화하였다.

QI. MLVQ2 및 인식 방법
3.1 MLVQ2 알고리즘
MLVQ2 알고리즘에서는 만약 옳은 클래스가 N번 

째 rank안에 있다면 동시에 두 개의 표준벡터가 수 

정된다.

+ 1 =[叫-1一 幻(t)(x-mnT)]‘ ⑴

[mji =〔mn + oi(t)(K — mn)F ⑵

여기서,

°n(t) =(1 - (0< an(t)<l) (3)

t : 샘플 수 T= 학습회수'< 샌플 수 

釦 : 초기 학습계수로 ()。2이다.

MLVQ2 알고리즘에서는 nT번째 표준 벡터는 % 

에 의하여 멀어지는 반면 ri 번째 표존 섹터는 9게 

의하어 더 가까워진다.

그림 I에 MLVQ2 알고리즘의 흐름도를 나타내었 

다.

그七 L MLVQ2 알고리즘

3.2 인식 방법
인식 단계에서는 각 프레임의 입력 벡터와 각 클 

래스내의 가장 가까운 표준 벡터 사이의 거리를 계 

산하였다

이 거리로부터 각 클래스는 다음과 같이 정의되는 

activation value aw< 지정 했다.

여기서 d, c,〔는 거리, 클래스, 프레임 수이다.

각 프레임의 acdvation value는 주어진 음소 구획 

에 대하여 합해서 최대 activation value를 가진 클 

래스를 인식된 출력으로 하였다.

IV. 인식 실험 및 고찰
4.1 인식 시스템
음성 데이터는 29 Ch. BPF를 톡해 분석되며 이 

결과를 기용하여 각 프레임별로 8차의 켑스트럼게수 

와 3차의 델타 퀩스트럼게수를 구하여 ML\'Q2 알고 

리즘으로 표준패턴을 작성하고, 인식시에는 입녀된 

음섬 데이터를 같은 방법으로 추줄한 입력대턴과 立 

준쇄틴늘 이용하여 식 (4)로서 인식결과를 출력하였 

다. 二림 丁에 천체 인식시스템의 구성믈 나타내었다

음성 Data
1

:-------x------- 1
:29 C： BPF 1

용성 Data

[29 cl BPF 

X

8 Ceostr니m 
8 Delta- 

Cepstrum

8 Cepstrum 
8 Delta- 

Cepstrum
二二

1 Clustering |

&

니LVQ2 --------4 hatching |

인식 土과

二림 2. 킨식 시스템 구성도

4.2 인식 실험
인식살험을 위한 음성자교는 3인이 2회 빌■성한 

ETRI 611 단어로부터 주출한 49음소를 사용하였으 

며 3인의 1회 발성올 학습 데이터로 나머지 1회 발 

성을 테스트 데이터로한 open test-2- 수행하였다.

먼저 음소 인식에 적당한 표준괘턴의 수. 학솜회 

수' 샘프수를 조사하기 위하여 예비 실험으로 퐈염음 

교., 匕： = 寻 대상으로 长준패턴의 수. 학습회수. 
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샘晉수를 변화시키면서 인식실험을 수행하고 그 결 

과를 참고로 음소군별 인식실험과 한국어 49음소를 

대상으로 인식실험올 하였다.

4.2.1 표준패턴의 수에 따른 음소 인식

파열음 "无;、,/'e/. s/에 대하여 각 음소당 표준 

패턴의 수를 10개. 12개. 15캐, 17개, 20개일 경우에 

인식 실험을 수행한 결과를 그림 3에 나타내었다.

학슴회수

그긴 3. 표준패턴 수에 따든 인식 실험(close iesu

이 걸과로부터 효준 꽤턴의 수가 15개。「상일 겸우 

비E적 높은 인식률을 보엿다.

4.2.2 학습 회수에 따른 음소 인식

금소다 且준패턴의 수를 15개로 하여 학습 회수른 

1()호匚 1二호. 15회로 변화시늬 가면서 인식 신허곤 수 

행•하였다. 二 결U 학습회수에 따는 인식륜의 변화가 

■그게 없음은 알 수 있었다.

그림」에 한습회수의 변화에 따른 인식률을 나타 

내었다.
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4.2.3 윰소당 샘플 수에 따룐 음소 인식

이상의 결과로부터 표준 패턴의 수는 15개로, 학습 

회수는 10회토 하여 음소당 샘플 수률 100如개. 3000 

개. 5000개로 변화시켜 가면서 인식 실험을 수행하였 

다. 그림 5에 샘플수에 따른 인식률의 변화를 나타내 

었다.

학슘회수

그림 5. 샘晋 수에 따른 인식 실험(아比n iesu

6 学고卜로부터 음소담 샘플 수가 300()개 이 상이 

되 었을 때 는 인 식륜이 ■크 게 변화가 없어 3(X)0개 정 

도가 적당한을 알■슈 있었다.

4.2.4 음소군별 인식 실험

e "■의 ::! 힘 3 과로부티 표준패턴의 구 15개이 산 

인 매. 하습회수 10회 이하일 때. 샘프 수는 3(X0개 

이 산인 ""가 M上 인신에 칙 당함은 알수 있었다.

，기 걸과W 잠一고도• 하여 음소군별로 인식 실힌은 

하영다.

二림 6에 각 음소託■별 인식결과를 나타내었다,

90 ---------------------------------

0
 

5
 

0
 

5
 
0
 

5

8
 
7
 

7
 

6
 
6
 

5
 

인
 식
 

昼

85

— 모음

-♦■파열음

f-마찰파찰음

T-비유음

987

학습회수

그림 6. 음소 군별 인식 실험(open test) 

二림 -i. 학습회수에 따믄 인식 실험(open test) 실험 결과로부터 모음 69.11%. 파열음 74.69%, 마
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찰음 및 파찰음 86.31%, 비음 및 유음 74.51%의 평 

균 인식률을 얻었으며 학습회수가 5회 이상인 경우 

인식률의 변화가 거의 없어 5회정도 만으로도 충분 

함을 알 수 있었다.

4.2.5 전음소 인식 실험

이상의 결과를 참고로 표준패턴의 수 15개. 학습회 

수 10회, 샘플 수 3000개로 하여 49 전음소에 대한 

인식 실험을 수행하였다. 그 결과 최고 인식률을 

71.2%로 얻었다. 결과를 그림 7에 나타내었다’

학습회수

그림 7. 전음■△에 대 한 긴스; 신 험(open test)

4.3 결과 고찰
과열음을 대상으코한 쇄비 신험으로부머 인시 抖 

첨에 있어서 咅소당 旦즌 개던의 ■슈는 15새 정星가 

斗당암은 알 수 있었고. 가슴 외수는 2외. 1?회, 15 

쇠로 변화시켜 가면서 시험을 하였으나 인식률의 4 

이는 거의 없었다. 그리고 음소당 샘플 수는 3000개 

이 상일 때 크게 인 식륜의 사이 를 보이 기 않았다.

이 걸과는 바당으로 음소壬별 인식 실험을 수행한 

결과 모음 69.11%, 파언윽 기.69%. 마살음 및 가찰 

음 86.31%. 비음 밎 유음 口51%의 격균 인식률올 

얻었으며 학습회수가 5회 이삭인 정우 인식률의 변 

화가 거의 없어 5회정도 만으로도 •추분함은 알 수 

있었다.

이 녀과는 신음소目 대상으로 차장한 겅우 71.2% 

의 인 식륜을 얻 었 다.

V. 결 론

본 연구에서는 한국어 음소를 대상으로 Kohonen 

이 제안한 LVQ2 밤법의 결점을 보완한 MLVQ2 방 

법으로 인식실험을 행하고 ML\*Q2 알고리즘의 유苴. 

성올 검토하였다.

인식실험을 귀한 금성자교는 ETRI 句1단어로부터 

추출한 49음소를 사용하였다.

그리고 인식실험에 있어서는 먼저 파멸음을 대상 

으로 학습회수, 표준패턴의 수, 샘플수에 따른 인식 

률의 변화를 조사하였으며 이 결과 표준패턴의 수 

15개, 학습회수 10회 이하, 샘플 수 3000개일 경우가 

가장 높은 인식률올 보여 이 결과를 이용하여 음소 

군별 인식살험 결과 모음 69.11%, 파열음 74.69%, 

마찰음 및 파찰음 86.31%. 비음 및 유음, 71.51%의 

평균 인식률을 얻었다

또한, 한국어 49음소 전음소에 대한 인식실험 결과 

71.2%의 인식률 얻어 MLVQ2의 유효성을 확인 하 

였다.

향후 이상의 결과를 바탕으로 MLVQ2 알고리즘과 

HMM 알고리즘을 이용한 음소 인식시스템을 구현을 

위한 실험을 진행 하고자한다.
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