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Abstract

In this paper, the pre-processing method for lhe 
rccouniLion of sinjilc vowcis by use of spectrum envelope1' 

is presented, we use new method of an cxlraUng spcctmni 
envelope usinR the difffusion filler bank.허0 We reduced the 

total processing lime, and higher enhancement of 
dtscnniination. By Retting 88.3 % of aver하recoHniuon 

rate for sinfilc vowcis of real voice through computer 

simulation, we confirmed it to be useful for speech 
revoKnition which use spectrum analysis for voice signal to 
have many frequency components."

1. 시 론

8 성이시의 회총号 R 에 디다丈기 위헤서上 인슥읍성인시, 화 

가号리.「세하 이화인시 둠의 기수이 핀수직이다 g 그리기 위 

헤서二 궁-:시으로 인간의 단쌩이관괴 号성이 유사한 음성 치 

리刀의 새밥이 궐수직이니 현새 공학의 가분야에서 각광은 반 

卫 있工 신성회토남을 이용한 접己이 최는 많이 연구되고 있 

다.「'句이는 컴并터가 하나의 처리소자를 이응하여 하나의 정보 

반을 치리하는 반민 농사이 뇌 卄玉는 여리개의 세포가 와잡 

하세 언설되어 정보치리흖 병렬로 하기 때무애 방대한 대이타 

* 시수허 처리할수 있기 때문이다.

히만다 증윤 신깅회로망의 일향•인 확산방이 공간주파수队 

孑즉해 니芒 대역甘과 브성이 있다는 지과 신징세¥간의 연건 

이 매早 쟈어 단순한 구王의 하드웨이 구•현이 용이하다二 시 

에 차안하여 이난 이용한 대역몽과필더의 叶성옴 졔안하았나? 

$개의 화산방에서는 두 가早스함수의 차에 외해 DOG 인산윤 

하있치만 허반타 砰 가우스합수◎ 독디지으로 차년하는- 

인산윽 새아하헜生 차분회수븜 숭가시키 퍽터의 서 

태도咼 놀이 수 있는 廿어⑴ 인산자传 구현하였다? 이예 의 

하드!, 般산 핍터의 중심 주파수는 화산희수와 차훈•회수에 의혜 

서冬 되이지녀 산태도는 차변•회수에 의해 결징뉜다고 하였다. 

王 이軽 이용하여 화산회수와 차뷴•회수뷰 순차척으고 적기히 

트.一如.［래明한 0차필터뱅.그( sequential filter bank )의 브성읍 

가지;: 라사W티뱅크身 구현하있다. 이의 詳성은 기존의 아날 

로!!나 디지 탈 필터뱅크기 가지고 있는 과다한 소차 사용에 

따른 수조의 복차싱과 신계의 어리움'如"을 개선하었다.

허반타은 확산필터뱅크皆 이용하여 한국어 6 개 단记읍의 

스퍼트림 中츨읅 시욜레이선한 궐과 화산핌티뱅 ri 의 측러 스 

페드리은 수파수 성분음 찰 반영알 뿐만 아니라 포마선이 완 

반科이 바로 포반트( formant ) 中츸이 가능하브도 나음 난개 

인 읍성인시의 알乂리私斗 하 W 웨이 匕三汀 난"히 시킨 ； 

있윰은 예측하었다*

본 芒K에서切 화산필터뱅크의 스띠A顼 ••추•負기능읍 너요 

효유지으로 개선하여 이율 신게하있고 또. 어* 이융하이 신새 

음성신호의 스페乓리오 추습하있으미 추츨뉜 난오윤들의 仑叫 

드勺 푸.락선 형태卄 挞석하여 인시음 위한 안只미抒가 이시마 

라미터任 제안한다' 이틈음 이용하여 단읍질에 포함되이있:: 

난모읍의 이식 시뷸레이선普 한 걸과 인식윤이 探.3 I。시에 이 

르러 소성에 皀게없이 후촉되는 兄은을 인시 할 수 있음윽 앙 

수 있었다. 이모씨 와반한 포라서읗 가지긴서 많C 『나 :: VJ 
분은 中출알 수 있註 찬처리기가 요-土되는 泠성신.既의 인시예 

대하여 화산필터뱅크가 대난히 克과직이며 유성이시 •修야예 

유용하게 사용될 수 있음읍 화이하았다.

2. 확산필터뱅크

농불외 신경방은 신경세포가 자극은 받게 되먼 이웃하七・ 신 

성세¥ 쏙으로 .1 자각이 진달되어 가는데 이뷰 모방하어 학 

산，이 새안니았으녀 队산방의 진달합수는 가?•스하-个의 号싱 

을 이등한 산克처리에 아주 유용하개 적용뉘 수 있나. 논 상애 

서는• 가우스함수株 이용한 화사필터3异 사용하여 반는 화사 

필터뱅크의 이론 曳 화산필더뱅크에 의한 스씌브以 卒츰원리 

% 芒하卫자 안다.

화산망의 수행히수 k와 차분낭의 수행회수 n은 시가이 々外 

외어야 중가시킬 수 있으느로 中츸 해난의 詰서片 :L 在시추 

파수에 헤당하는 k와 n이 숭가하壬 방향으로만 설징알 中 힜 

다. 또한 흌산进 차분의 인산은 순서에 상관언이 회수에만 의 

존한나. 선태도 Q는 하산회수 k가 비卫직 라 패 근사고｝으# 

차분회수 n이 게고N에 비괘하고 화산회수 k와二 世개사 없다. 

口링 I은 차분회수 n읍 고징시기 선대도» W화하시 않彳 6 

신 주가수만 변화 시길 个 있유盲 녀 어주다. W '：'： 하사휘中 
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와 차분회수가 감온 비율로 변화함에 따라 중심주파수는 변화 

하지 않고 선택도만 변화함윰 보여준다. 주어진 화산망이 추출 

할 수 있는 중심주파수의 범위는 학산효수 k와 차분회수 n의 

가변범위 및 샌疊링 주파수에 의하여 정해진다. 확산계수导 고 

징하면 입력된 신호는 k와 n외 갑, 口리고 셍플링 주파수에 의 

하여 결정된 중심주파수에 파라 여파처리된다.

Fi% I. The ease vaned with center frcqcncy only.

EiR. 2. The ease varied with selectivity only.

이세 알서 기술한 여파뷰성을 가친 각 퓟터 체널윤 조하하 

여 号저하는 핏터뱅크 Y스引은 구성하기로 한다. 일반지인 화 

사闿티뱅크 시스테의 전체 于성윤 그림 3과 갑이 하였다. 여기

卜谊，3. General 비ock diagram o( diffusion filter bank.

시 以려 신흐:외 스래트뤼만요 요구할 떽, 여파추러외 살■호치한 

시츨하면 되므로. 한 프레임와 길이# "라 바고 营晉링 주파수 

斗 R 3令하 贵서 슈파수員 仏 한 쓰레입예 이려되는 숴서 슈 

파个 성분의 ＞기수*「라 하면, 한 뜨网이에 理요하 신경 세 

坚이 斜 니 E

M= 了： / (1)

와 갈다. 식 (1)에 의혜 가 화산땅에서, 츨력방을 제외한 입력 

망, 확산망, 차분팡 및 이됵 보상 회로외 신경 세포의 수는 여 

파할 프레임의 생플랑 수 M과 가장자리 문제'차最 재거하기 위 

한 여분의 신졍 세포수 E음 합한 크기이며 출력망의 크기는 

M이다. 여기서 한 프레임의 길이 tr는 쿼저 주파수예 따라 걸 

정되므로 M은 춱저 주파수와 샘푸링 주파수에 비례하여 정해 

진다. 그링 3에 있는 화산필터빙크의 동작은 다유과 같다. 잉 

려팡은 저역 粤터暑 통과한 후 생譽링된 외부신호导 직릴로 

반아 들여 가면서 쉬프트 동자음 하는대, 생풀引된 외부 신호 

트 회主에는 M+m 개昼 받아 言인 후 다옴 부터는 이개씨 쉬 

프트한 후 이득보상회로로 녕령로 내 보낸다. 츨려망은 여파륵 

성음 걸정하는 k와 n의 하이 사은 순으로 여파뉜 신車註 이듭 

보상회로로 부터 받아 k와 n의 하이 자은 펄터 재닙 수으로 

차례대로 내 보낸다. 이득 보상 회로는 넌저 입리땅Q로부터 

신車註 병렼로 받아 화산망, 또는 차분망으로 내 부-내민서 새 

어 시스템으로부터 전송된 이득보상계수예 의하여 스케일링 

한다. 화산팡과 차분망은 이득보상회로로부터 반은 신责骨 새 

이 시스템0-로부터 보내온 회수만큼 서리하여 다시 이咔보상 

회로로 전송한다. 제이 시스템은 각 音럭에서의 이려과 슐랙의 

초입웁 사진 개휘뇐 대로 섀어하고 이却 노상 罚수* 예산하 

여 이늑보상회로로 젠舍하미 사천 프로二曹된 하산 회수와 차 

분 회수导 하산망과 차분낭으로 각가 진송반다. 闿터 밴-크의 

취종 츺력은 추력망으로부터 보-내온 여파되 旦레입 변 신*워 

실효치卄 구하여 각 필터캐닌로 H송된 사會이다.

3. 단모음의 스펙트럼 분석 및 인식실험

3-1. 음싱의 斗식

옴성분석에 있어서 가장 중요한 섯 충에 하나는 륵징음 尸 

슈하는 것이다. 읍■성 브징은 크개 두1마수영여 松시데 의한 섯 

과 시간영여 운서에 의한 立 이 루 가지;# 役합한 싯詩이 있 

다” 기再익 방법 脊어* 시간영여상의 음성파형음 理싱.。.로 

많이 추奇하였다. 그리나 응성時형은 시간에 따른 변화뱢이 많 

아 데이타 양이 많은 단점이 있이 이居 추파수 영이으로 변하 

시커 추츨하는 방시이 망이 사용된다. 응성이 성도( vocal 
tract)로부터 밥성왼다任 사산% 找거로 성노이 헝대场 필터 

로 가정하고 그 曽티개수卄 음성의 징으로 사- 방법과 手 

律의 衬가 윦성으 신서하는 방W으 미 9■안 auditory 분시K 있 

다、거근에는 시간영여의 동석르성 ( dynamic fe교lure 卜읍 추 

파수 영여의 焊징( spectral feuturc )旨과 함쌔 사9■하기R 한 

다®

말의 호罟 소예서 훈由이 가능한 최소단위의 소리金 단咅( 

phone ) 또는 윦소( phoneme )이라고 하뗘 단음은 제각기 空 

리간이 다크지만 유사성* 공晉성예 叫라 분耳된다. 분畀되는 

土분은 눈•■界기순어 따라 다양하게 長•서되 수 있으나 그개 다 

융과 Q유으로 분升돤나, 个리나라의 '!*치인 단윰我E 욚실 

누王의 世집예서 쵼성. 종성, 身성이 나出버으로 나누뗘 主성 
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과 종성온 자윰에 중성은 모융에 헤당하며 반모윰온 모음에 

축한다. 단모윤은 그 윰을 길게 발윰 하더라도 그 옴이 변하 

지 아니하는 모옴으로 /아/, /에/, /이/, /오/, [으」、/어/, /우/, / 

애/ 등이 있다.⑷ 또한 단모옴의 분석에는 포만트에 의한 방법 

이 주로 쓰인다 . 포만트는 발성자에 따라서, 또 전후에 연겸 

되는 옴소의 영향 즉 조윤검합에 외해 주파수가 변농한다, 포 

만트 주파수는 성도의 기하학척 형상이나 크기와의 상관관계 

가 크다. ri러나, 림 4데에서 보는 바와 가이 가 단모읍의 영 

역이 중혹되는 부분이 있어 1, 2차 포만트만으로는 그 구별의 

정확도가 다소 떱이진다.

Fig. 4. The vowel inanRie.

3-2. 스펙트럼 추축

노 눈:"에서上 화산핀터뱅크의 스페느祜 후'츺 기숭이 더務 

在유사으로 외도냐 개선하였으며 中춬뒨 단모옥듐의 스패드W 
욜- 분-서하는 대데도 종개의 포만苴 분석법이 모읍들 사이예 

才号영여이 많읍-。-况 인하여 분■리가 잘뫼지 않는 깃욤 피하기 

위해 스페트리 포라선의 형태甘 분서하였고 분석된 결과에 의 

해서 인시 시員레이션온 행하였다.

허근의 화산필터뱅크는 분석대역을 이분하고 가 대역을 신 

芝의 샘曹■링에서부터 독리지으로 처리하였으나 가 대역의 처 

주마 성분을 추츨하기 위혜서는 여전허 많은 화산훠수가 요구 

되었나° 이는 해당 대역의 최고주파수보다 낮은 주파수 성분 

윽 김츨해내기 위해서는 화산회수릉 충가시키야 하뉸데 추흥 

알 주파수가 아주 낮아지먼 확산회수는 메우 커져야 한다 화 

산희수가 그다는 깃은 卫만큼 필터딩 시간이 않이 소요되어 

실시간 처리에 애로틀 즐 수 있고 가장자리身 위한 여분의 신 

정세포가 많아야 하卫 이득보상계수외 변화도 카지므로 하드 

앱어 구힌을 이러게 한다. 회고화산회수导 줄이기 위해서는 각 

。서대역의 촤卫주파수와 허저주파十의 비昌 슬여야 하는데 

신세 분서 대이폭응 즌일 수는 없으므로 대이쏘을 여리개로 

분할알 수 밖에 언다. 분할된 각 댸역의 制고주파수는 새*링 

수파수의 조정에 의해서 겸청할 수 있으므로 취고 名養링 주 

파수로 새푬링된 신흐是 각 분할대역의 처고주파수에 맞게 분 

수导 하민 뇌는데 이에 앞서 나이 휘△드 이룐에 의해 고수파 

성분음 제거해야 한다.

본 논문에서는 고역청분윤 제기하기 위배 신호导 반놔 화산 

처리하여 저역필터링읍 하였다. 살제로 76 [HzJ - 4296 이 

외 윰성대여읍 6 개토 분할하여 처고주파수가 각각 5,000 

【Hz], 23» 1Hz], 1,000 1Hz], 500 1Hz], 250 [Hzl 및 200 |H키 

가 되도록 하였다. 이렇개 함으로써 이분하였은 때 휘고파산회 

수가 800여 회* 요구되단 것을 40여 회로 감소시켰다. 이때 저 

억필터링에 의한 이득변화는 시몰레이션에 의해 그 게수軽 구 

하여 보상하였다. 또한 종래에는 화산필터뱅日의 가 차분회수 

를 8로 하였으나 스페트림의 분별력을 높이기 위해 20으로 선 

정하여 선텍도르 높였다. 그림 5외 (a)와 나＞)에 종래의 학산필 

터뱅크예 의한 스펙트럼과 본 논문에서 개선한 확산필터뱅크 

에 외한 스릑트러읍 보여 순다. 주파수 분석댸역움 읍성신호의 

대역에 맞추어 76lllzl - 42961Hz〕로 하고 검출주파수의 채넌 

수는 162 개로 하었다. 선태도는 달팽이관의 선태도보다 높■은 

5N 성도가 되도탁 차분회수巷 20으로 고정하있다. 수이진 화 

산방이 추츞할 수 있는 중심주파수외 버위는 화산회牛 k와 차 

분히수 n의 가변범위 및 샌플링수파수에 의헤 견次된 중시주 

파수에 따라 여파된다. 또한 추츨주파수 대역壬 6 개로 芒학흥卜 

여 저주파 대여의 샘플링수파수플 1어KH이로 하며 2,0011Hz! 

— 4.296111x1, 새플링주파수/ 51K1I히로 하여火'기 H 끼 〜 

1,914lllzI, 새픈링수晔수순 21KH이로 하어 38이H키 〜 8591 Hzl, 
생登김주파수뉸 HKH이로 18811k) ~ 3661 Hzl. 샙昏링주파수 

昔 500IH 기况 하여 951II 키 ~ 183lllzL 생푤-링수나수好 

400HI끼로 하여 761Hz) 〜 94【Hzl 너위의 162 개 쥬마수 성분

, 亘

口顷리 R"

A I [侦]

小 I I 3Na”MECA CDWTOATID)
白■■-匚里

中 [루]

i oizwl I

Fig. 5. The block diaRram of the diffusion filler bank 

pnxiucinR the spectrum of speech signals with 
n=20.

율 검츨하였다. 잔세 시스텝의 구성은 신테도가 고정된 섬으 

고려하여 그림 &콰 같이 하었으머 .1 농사은 다윤과 감다. 빈 

저 이력된 신호는 가 대억변호 저여罟과핖터플 기치게 되는데 

가 밴드의 처고주파수 이상은 완전 차단되圮륙 하였다. 저역号 

과피터讣 기 허 나온 산宅旨은 가 밴二의 차단수파企에 맞듀
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Er. 6. Ilic spectrum extracted from diffusion filter bank.

(a) (>it from conventional diffusion filter bank,

(b) Out from advanced diffusion filter bank.

在마수가 부주되개 하있다. 이M 신호는 230 생푤■이 직련로 

이녀망에 이려돤 후 200 섕脊外 쉬뜨드한 후 이릭버퍼◎ 기쳐 

차분방으로 빙렬출리한다. 차분망에서 2차 차분을 20회 수행한 

卒 화산망으로 출녁하고 허•산망데서는 차분망으로 부터 반은 

신电라 슈이진 가 중심中파수에 혜당하는 후산회수 만큼 반耳 

한 卒 이다보상회로로 •事력반다. 이르보상회로는 勢산망으고 

부터 여私의 신깅세至수 30개# 제외한 200 개의 신경세포로 

부너 입W받£• 신호에 스게일개수导 寻반 후 이寻 d효치 산 

츠회买로 부.내며 여기에서 설苴치汁 /하여 그 건과卄 해당 

냬닌로 보-낸다. 여기에서 이号보상회로의 登며이 완전한 싱힌 

가가 되지 않윤 성우와 순시잡융에 의한 오차整 내거하기 위 

해 시苴시-* 쉬하이다. 분서 시艮의 처리과引으 다윱과 갑다, 

번서 10 IKH키호 샘플링된 은세 시M로 부터 신폭의 三기에 

의하여 안싱뉜 .푸•음구찬 600 개의 생昏& 분리하고 이导 난유 

상련하여 3.000 새의 새晋을 마련한 다유, 가 대여에 알맞註 

시丑고 시리한다. 소기에 많은 수의』플윦 마련한 것은 부수 

되어 갑에 파라 셍譽의 수가 자아지기 멕문에 이告 미리 고려 

하고자 함이다. 위에서 언급한 가 대여에 알맞는 시豆暑 마련 

하기 위한 제기과깅은 제역以터링과 M番奇 주파수이 壮주로 

나:•이 지뗘 q어피터叫은 _i 대어이 숴고수파수 이상의 $마 

수 성분이 완전히 재거 되도로 결정된 확산희수 만큼 하산을 

반복함으로써 수행되고, 새骨링 주파수 분주는 화산처리된 시 

료에서 가장자리 제거를 한 다욤 일청수의 새晋을 건너 뷔어 

발췌하는 방법으로 수행된다. 여기서 샘晉링 주파수의 분주율 

은 U2 또는 太로 하였으며 이들을 반뷰 사용하여 6 개의 분 

석대여에 맞는 시且로 처리하였다. 이상과 갈이 처리하여 마런 

된 시료는 각 해당 대역 화산필터뱅크에서 대역펄터렁이 되어 

각 주파수 성분이 검춤되어 시료 신호의 스팩트림이 구하여진 

다.

3-3. 스펙트럼의 륙징파라미터 분석 및 인식 시뮬레이션

분석대상이 된 단보윰은 20새 중반의 세 납자가 발성한 I초 

성 + 중성］으로 구성된 단음점예서 단모음만 분리한 /아/, /이 

/, /애/, I인、/우/ 및 /이/의 6 개이며 主성애는 파염음. 마찰 

읍, 파찬음 및 비응능 초성에 옵 수 았는 모든 자음음 포함시 

켰다. 이렇개 항으로써 보다 더 자언스립게 발성된 뿐만 아니 

라 응수단위 보석에 산제지인 시호土注 얼음 수 있으며 金성얘 

世궤없이 字속되는 모윰옸 길정할 수 있읍으 보여 糸 수 있다. 

스페트림 부석은 스패트引의 坚바선 형即註 모■읍에 따라 卜比 

한 깃9로씨 슈로 극대 점과 극소 引의 수파수축상의 상대시 위 

치忏 기순하있다. 이는 모읍의 주파수 조합이 밧성자이 미시 

츄파수에 비래하기 때문에 수파수추& 대수::潰으루 하민 피 

치 주파수에 관계없이 詩대정이나 극수서의 상대기리旨 결 징 

할 수 있다. 여기서 선징한 尊싱 파타미터는 낮은 수파수结부 

터 스캔하여 기순 치 이상의 俄옥 가지껀서 수변보다 높은- 싯 

넌껴 극대정(P!), 극대첨보다 인성치 이하의 戒* 가시민서 r 

현灯다 낮은 셋번서 극소첩(ZI), Z1 보다 잇弔치 여상의 값泠 

가지면서 주변보다 됴은 섯번网 *대지(P2). P2보다 잇싱치 이 

하叫 간읍 가지뻔서 주변보다 낮은 貝번저 극손저(Z2), Z2보다 

일징치 이상의 ☆은 가지먼서 추변보다 노R 貝번째 곡대십 

(P3), P3보다 이징치 이하의 가읍 가지먼서 추변보다 낮은 M 

번쟄 극소성(Z3), P3로 부터 기준치 이상의 衣윤 가진 그대선 

(P3m). 四 와 P3 사이의 극대정 (P231, 卩232), Z3로 부터 이징 

기준치 이상의 사음' 가지먼서 인정 ?파수 이내 '« 이외인 그 

댸점(P3i 曳 P3。) . P3 이후의 또 다튼 기손치 이하의 극，:점 

(Z0) 이다. 이G은 立링 7에 나타내었다. 이旨은 부서착어에 사

n
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용돤 시료들외 스펙트럽 포락선을 관찰하먼서 구분하기에 직 

당한 것들은 선정한 것이다. 이에 다음 분석과정은 이플 륵징 

파라미터들을 사용하여 그 포락선의 륵징음 이진화하는 것이 

다. 이에 예외지으로 P2 와 P3 의 주파수 비는 수치로서 나타 

내었는데 그 값 G2 는 식 ⑵와 같다

&=10厨(覽) (2)

여기서 P1 과 P2의 비인 G1 은 변볍러이 전허 없어서 부시하있 

다. 다음 P3m의 존재 유무류 EP3m. 이와 같이 하여 EP231, 
EP232, EP3i. EP3o. 및 EZO 등을 설징하고 또 P3 의 값이 P2 
나 P1 보다 기준치 이상 큰지(P3max)릅 조사하었다. 이들 룍 

싱들읍 모읍볕로 분서한 결과蜀 표 1에 보여준다. 표 1에서 살 

피본 수 있듯이 분서한 시료들이 스리트김 포락선 형태는 대 

부¥ 이들토써 구분이 되었으벼 그 寸분이 중보되는 겅우도 

소수 있었다. 이는 순모음 구간의 분리 알고리듬이 니부 단순 

하工 또 잡음의 영향읍 크개 卫려하지 않았기 때문으로 추징 

뒨다.

Table 1. The? analysis la이e of charactcnslic parameter of 

the vow이s.

>■ firxii I cjx'

\ — C

die。： 、 - 7
X_

G2«O0 _ -

Tabk、2. The expcrimcnial data of the recognition simulation 
of /a/.

m V
아 이 °i 어 사 打. 수

이 1(； 

(%)

아

어

40

— 1. '시 匚
31 ! 6 ■: 2

2 ! 1--4-- ■—
1 i

.

3H

!6.2
KI.I
763

우 2 ! 35 1 37 9•访
이 ■- ! 1 3R 38 100,0
여 i 3 ■> ! 31 ! 38 82.6

승사異■수 수인시수 오인서수 尊정 兽늠수 인식율 (普｝

230 203 26 1 1 風3

본 논문에서 분석에 사용한 시료는 /아/가 42 개, /어/ 빛 / 

우/가 각각 37 개, /에/, /이/ 및 /오/가 각차 38 개5다. 이플 

읍 분서한 곁과导 이용하여 인식 시뮬레이션운 한 견과•暑 표 

2에 나타내었고 5E 모윰별 인시율 분서표푤 표 2에 나타내었 

다. H 2H 살펴보민 /아/ 및 /이/의 인식파이 다른 것에 비배 

상당히 높고 /오?외 인식醫이 상당히 낮다는 것& 알 牛 있다. 

이는 그림 4의 모윰 삼각도에서 암 수 있듯이 2니 빛 /이/는 

중첩된 영역이 거의 없어 타모옴과의 구협이 용이하고 /오/는 

타모음과 중첩된 영역이 많아 인식旨이 저조한 깃으로 생각된 

다.

4 결론

본 논문에서는 화산필터뱅크导 사용한 한국이 단모윰 인시 

시甘레이션은 행하있다. 스래트럼 포라선의 변볏려음 높이기 

위배 확산필터의 선刊도号 높었으며, 필터의 캐넌수뜐 중가시 

커 주파수 뷴헤눙을 높었다. 필터뱅크의 처리시간욥 단축시키 

기 위하여 분서대역윽 여러개로 분할하여 각 분할대역애서의 

허대 학산회수导 즐였다.

개선된 針산피터뱅크身 사용하여 한국어 단모음 6 개의 인 

식 시율레이션음 시행한 걸고h 평균 8K3 1%1의 좋은 인시윤음 

얻있다. 인시음 위한 룍징마라미터吕은 스레보一립 포라선의 형 

태卄 나타내는 섯으로서 주보 포라선의 극대저과 극仝접의 상 

대저 수파수 위치및 륵성 작섬의 존재 유부토써 가 단누음이 

간난히 子분되王孫 하였나. 인식 시*이션의 대상이 뒨 G 새 

단모음 중 /아/와 /이/의 인시*$ 깨우 높았으나 /오/의 인시 

윰은 상대적인 저조罟 보였다. 이것은 은성의 튝싱상 음소 영 

여의 분리도에 기인함은 알 수 있었다. 본 시賢레이선에서 인 

시 알고리늠이 간단함에도 봘수하고 帝은 이식윤읍 노여줌으 

로써 화산필터뱅크가 스래트引 분서에 의 한 음성인시애 아주 

■유용함옴 화인하였다. 앞으로의 과세는 스께브可 포라선 패턴 

의 인서 알고리듬음 더욱 개신시키고, 인시 알卫리"애 더욱 

효율성 있도유 화산필터뱅크의 为능음 개선하여 난모읍뿌만 

아니라 다卷 음소둘까지 #은 인시읍고 인시하게 하는 을소단 

위 음성인식기纾 개발하는 일이다・
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