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요 약

자연스런 B화체 발화是 합성해 hl 수 있는 음성합성기* 개 

발하고, 무한데 어휘의 B화체 발화폴 인식할 수 있는 음성인식 

기를 게발하기 위해서뇬 정卫하게 제작된 방디한 양의 데화체 

음성 및 운을 旳 필수적으로 갖춰야 한다. 이 논문에서는 대 

화체 음성 자료의 수집 방법과 대화체 음성 및 운을 DB 제작 방 

법에 관하 자세하게 는의한다.

I. 서른

자연스런 데화체 음성올 합성해 寸 수 있는 음성합성기의 개 

발에는 정맡한 음성 및 운을 데이타가 필요한데, 만족스런 음성 

및 운울 대이타의 확보는 청그하게 제작된 대화체 음성 및 운율 

DB가 있어야 가능히진다.

대어휘, 흑은 무한데 어휘룔 인식할 수 있는 옴성인식기의 게 

발에도 데화처 음성 및 운을 电가 现수적이다. 개발하는 음성인 

식기의 인식 단위，옴소(혹온 변이음)로 설정하건, 다이픈이나 

트라이픈으로 설정하건 인식 단위별로 정확하게 분절(seg»enta- 
tic"되고 표기(labeling)된 다량의 대화체 음성 및 운율 DB가 있 

어야 인식 시스템의 충분한 학습이 가농해진다.

정m하게 제작된 옴성 및 운을 DB의 구축 없이 옴성합성기와 

옴성인식기롤 게발하는 것은 모래 위에 집올 짓논 것과 같온 잂 

임에도 号구하고 국니에서논 음성 및 운율 如의 구측 작업이 매 

우 부진하게 이루어져 화다.

최근 듷어 국내의 데학, 연구소. 기업체 들에서 음성 및 운올 

CB의 구측에 많은 관심올 기울이고 있다. 그러나 국내에서는 아 

직 PBKPhonetically Balanced Word List), 숫자옴 DB, 전화윰성 

DB, 문장음성 DB 등 낭독체 옴성 DB만이 구촉되고 있을 뿐 대화 

체 옴성 및 운을 图외 구축온 미우 부진하게 이부어지고 있다

미국, 일븐. 영국 등 여러 선진국에서는 이미 많온 양의 대화 

체 음성 DB* 구측하고, 이* 음성합성기와 음성인식기의 개발에 

이용해 오고 있다. 따라서 선진국의 옴성 공학 기슬올 따라찹기 

위해서는 우리도 하루 바삐 대화체 옴성 및 운을 DB의 구측 착업 

에 착수해야 할 것이다.

이 는문어서 깉자는 데화체 음성 자료의 수집 방법과 디화처 

옴성 맟 운을 DB 제작 방법에 관해 논의하도록 하겠다.

II. 대화체 옴성 자료의 수집 방법

2.1. 자연스런 데화의 늑음

가장 이상객인 디화처 음성 자료는 사람들이 자연스럽게 대화 

하는 것율 늑음한 것일 것이다. 끄러나 이러한 자료는 수집하는 

데 많은 어려음이 따론다. 데부본의 사람됼이 늑옴기 앞에서 간 

장해서 부자연스럽게 말하기 때문이다. 제보자가 눈치 못치게 

녹음할 띠에는 녹음기와 마이크를 슴겨야 하므로 고餐질의 늑음 

자료，얻올 수 없게 된다. 따라서 자연스런 대화* 느옴하려면 

제보자들에게 늑옴 사싷을 압리고 긴장을 풀고 대화할 수 있도 

콕 유도해야 한다. 제보들끼리 다화가 원활하게 진행되지 않 

율 경우에는 녹음자가 제보자와 대화를 하고 제보자의 발올 뇩 

옴 자료로 사용하면 될 것이다. '

누음은 DAT와 가온 고성농 녹음기* 사응하야 하며, 늑음 장 

소로는 고픔짙의 음성 자료■ 만들 떠에는 방옴 시설이 갖*1 진 

녹오싵이 척탕하고, 소음이 들어간 음성 자료을 만들 때에는 사 

무실이 척당한데, 큰 소옴이 언는 야회도 가능할 것이다.

2.2. 방송 데담회 늑음

자연스런 다화의 늑옴온 자연성이 떨어질 가능성이 있을 분만 

아니라 다양한 내용의 데화餐 이풀어 口는 데데도 어려음이 따 

른다. 이러한 단검을 어느 정도 극복할 수 있는 방법온 방송의 

데담을 현장에서 녹음하는 것이다• 그러나 이 방법의 경우에논 

방송국 당국, 담당 PD, 츨연자 등의 사전 등의룔 얻어야 하고. 

피요한 경우 수수료를 지불해야 한다.

2.3. 태스크(task)와 관변된 대화의 녹옴

자연스런 대화나 방송 대담율 녹음한 자료는 옴성합성기의 기 

발온 위한 옴성 및 운율 데이타의 수집에 유응하게 사웅됳 수 

있지만 음성인식기의 개발올 위한 시스렘 학습 자료로는 부적걸 

할 수도 있다. 아직온 무한대 어휘 B화체 음성인식기룔 개발하 

는 기슬이 확보되어 있지 않기 때문이다.

단기간에 시연할 수 以는 음성인식기를 개발하려면 녹윰할 디 

화의 주재룔 크게 한정해야 한다. 음성인식기의 태스크(&k)와 

관련된 디화 주제로는 호벨이나 열차 예약, 국제 학회 참가 등 

특' 무역 상담, 관광 안내 등이 있다.

2.4. 주요 방언의 녹옴

DB 구측을 위한 녹옴 자료뵬 제착할 띠에는 제보자의 방언에 

각벌한 신경을 기을여야 한다. 제보자들의 방언이 등일하지 않 

울 경우여는 옴성합성기와 음성인식기의 게밭에 많온 문제점뜰 

이 발섕하기 때문이다. 우선척으로 확보히야 할 늑옴 자료의 저 

보자는 표준맡 사응자여야 한다.

표준말 이외의 방언올 합성하고 인식하는 음성합성기와 인식 

기롤 게발하려면 주요 방언의 데화체 음성 및 운을 DB* 구촉하 

야 한다. 방언 자료의 제보자로는 고옥을 받지 못한 나이 많온 

제보자보다는 고욕받온 걸온 제보자가 더 적당하다.
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in. 음성 단위의 분절 및 표기

3.1. 옴소 단위의 분철 띷 표기

옴소뇬 디화체 음성 및 운을 DB의 가장 기본적인 분철(seg»en- 
Ution) 단위이다. 각 음소는 음성 환경에 따라 다론 음가의 변 

이음(allophore)으로 실현되므로 분철된 음소가 어느 변이음으로 

坦현되는지 옴성기호로 표기(labeling)해 주어야 한다. 변이음의 

표기는 국제음성문자(IPA)를 이용하는 것이 가창 바람칙하다.

음소 탄위의 분첯과 변이음 표기룔 위해서는 음소 단위의 분겉 

방법과 기준올 마련하고[5L 옴성합성기와 음성인식기콜 게발하 

는 데 이응됨 수 있는 주요 변이음의 목폭올 작성하고변 

이음등외 음힝적 라징울 파악하고[5H7L 각 변이음오 어떤 기호 

로 표기핱 것인가，곃정해야 한다E6H8L
다음온 대화체 음성 의 제작에 필요한 한국어 주요 변이옴들 

의 목록이다.

(1) /너，” /
[bJ, p•七 M； i, J 알
[b*. p**. p']： o, u. 乱 ■ 알
[b七$户，卩叮：y, Q @
[b. p\ P】： 그 밖외 다른 모올 앞 

IpT： 어말이나 양순 파열옴 알 

[p]： 다른 조음 자리의 장。1옴 앞 
M： 간은 깔로막 안의 유성음 사이, 수와적 
【幻: 갍은 말보막 안외 모음 사이, 수의궉

(2) /c ,e ,a/ ,
【矶 tw, tJ]： i. J 앞
Id'. 广, t']： o, u. ■ ■ 앞
此 户, tq： y, ■ 앞
(d, t)： 그 밖외 다른 모음 앞
[tl： 어말이나 양순 과현음 앞

[tl： 다른 조옴 자리외 장에음 앞 
Id]： 간은 말로막 안외 유성옴 사이, 수외적 

[d]： 갍은 말보막 안외 모옴 사이, 수회척

(3) Z7 ,9 ,7 /
(■J, k비, E： i, J 알
[< k七 k*]： o, u, ■. ■ 앞
[< 心 P]： y. q 앞
[fl. k]： 그 밖의 다른 모음 앞

[k ']■ 어말이나 양金 과열음 아
时： 다쿈 조옴 자리의 장애음 앞

(■]： 갍은 말토막 안외 유성음 사이, 수의적
[V]： 가은 말로막 안외 모음 사이. 수외적

(4) WE
[*, **. 了】：。, u, y, 乱 q 알
[*, *•]： 그 밖의 다른 모음 앞
W： 간온 말토막 안와 유성음 사이, 수의적
[z]： 갈은 말로막 안의 모윰 사이. 수의겈

⑸/人,*/
[<：, 厂1： i, J 앞
[s. s']： O, U, 孔 W 앞
[/. 广】: y. H 앞
[S, »']： 그 밖의 다른 모음 앞

(6) /«, /
【<；】： i. J 앞
[x]： •앞
[•)：。, U. 0, ■ 앞
〔/]: y, « 앞

[h] : 그 밖외 다른 모음 앞
〔句: 유성음 사이어서 수회적으로

⑺/
1)【刁： 모옴과 모음 사이, 모음과 반모음 사이 

모용과 /흐 / 사이, 외레어의 어두 

E： 1, J 앞 
[，']： o, u,■ 앞 

["】： y. q 앞 
[，']： h 앞에서 h가 악하게 발음될 따 
【，]： 그 밖외 다른 모음 알

2) [I]： 어맡이나 자음 앞. /。/ 뒤
/흐 / 아에서 수외럭으로. 의렘어외 어두
〔MS i. J 앞
[!']： o, u, ■，■ 앞
【卩】： y. q 알
[1]： 그 밖의 다론 모옴 앞

(81 /d 宀，。/

[»J. nJ/>, /]： i, J 앞
[■'. n*, «']： o, u,w 앞
[■*. nr, /】: y, q 앞
£■, n, T： 그 밖외 다븐 모옴 알
[-*. n. ?]： h 앞에서 h가 약하게 발음될 때

(9) /j/
[可： u,。앞

[J]： 그 밖의 다른 모음 앞
【见/【』： p. t\ kh, e, «, s； h 뒤

(1 이 /«〃

g： i 앞
[刁: 그 밖와 다은 도옴 앞
[-]/[-J]： p\ t\ k\ s, s', h 뒤

(11) Z
【T: i 앞에만 나타남. 앞에 지오이 오면 밡락함.

(12) 서/
【•：]； 장모옴으로 발음될 패
【<]： 단모옴으로 발옴될 띠

(13) /뇌/

W： 어두와 主성 자음과 받침 사이어서, 어중에서
[»e]： 받침 언는 어무외 첫 옴철어서, 여말에서

(14) /뉘/
M： 여두왁 초성 자음과 받침 사이에서, 어증외 자음으로 시작 

하는 음절어서
W- 받침 어는 어두와 첫 음절에서. /위/로 시작하卜는 어증의 

옴걸에서. 어말에서

(15) /니/

[■i]： 어두어서, 들꾀 음절 이하에서 수외적으로
【U： 자옴 뒤에서. 됼개 옴절 이하에서
【・】： 위에 시 /가 유 떠
⑹ : 조사 /의/

(16) 시 /: [i], 세/: [e], 새/: [«], 사/: [a]
/丄/： [o], F； [u], /—/：[-]

대화체 발화를 옴소 단위로 뷴절할 때는 다음과 같온 여러가 

지 문제점들이 밭생한다.

첫깨로. 고모옴 /i, u. y, W는 유기음 /叽 E /과 마찰옴

다옴에서 완천히, 확은 부분적으로 무성옴화되는데, 

완전히 무성옴화될 떼는 자옴만 분철하고 표기해야 한다[9] [7].

(17) 합동 결흔식이 [hapt"oo DjAronGfli]

파열음의 연곃 이증모음 $ 탈락 모음의 무성화
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돌패로, 이중모음온 반모옴의 시작 부분에서부터 모윰의 안정 

구간까지 지속적인 건이(tradition)롤 보이므로 반모윰과 모옴 

사이의 경계菱 잡울 수 언다. 이 때에는 이증모음온 하나의 음성 

단위로 처리하거나 편의상 전이의 중간 부분에 경계콜 부과해야 

한다.((17) 참조) ，

셋째로, 두 개의 파열윰이 이어날 때에는 스펙트로그림상에 옴 

소 경계가 나타나지 앙는데, 이 때에도 두 파열음을 하나의 단위 

처럼 표기하던가, 편의상 증간 부분에 경계昌 부과해야 한다. 

((17) 참조)

넷째로 성문 마찰옴 E은 모옴 사이에서 약화되어 유성 마찰 

옴 [§]로 발옴되거나 탈락하기도 하는데, 탈락할 경우에는 앞 자윰 

만 분철하고 丑기해야 한다[7]. ((17) 참조)

다섯쨰로 반모옴/j, "는 마찰음/人”!/, 파찰옴/；\次,学/, 

유기 파열음 *巳 ’그 f 뒤에서 마찰옴&나 기(aspiration)와 옹합 

되어 탈락하게 되는데, 이 경우에는 마찰옴만올 분절하고 표기해 

주어야 한다⑼[7].

(18) I. 에햐[eqa], 에혜eg시, 에효[明七]

j. 에셰所同, 에쇼[eJo], 에슈【eJu]

여섯캐로. 대화체 발화의 스펙트로그럠에서는 유옴 /己 /과 비음 

/口 /의 경게롤 찾기가 어려워지는데, 이 때에는 유옴과 비옴 

이 나타나는 부분올 확대하여 옴파와 비교하면서 분절해야 한다.

3.2. 옴향 event 단위의 분절 및 표기

포먼트 합성 방식의 옴성합성기의 개밭에 필요한 음성 데이타 

의 수집올 위해서논 음향 event 단위로 분절되고 표기된 음성 DB 
흪 확보해야 한다. PSQLA 방식의 음성합성기의 개발올 위해 다이 

폰 목록올 작성할 때에도 옴힝 event 단위로 분절되고 표기된 윰 

성 DB가 되어 있어야 다이픈 단위의 분철이 수쒈해진다. 뿐만 아 

니라 음성인식기의 개발올 위한 대화체 발화의 트라이폰 단위의 

분철올 위해서도 옴항 event 단위의 분젛과 표기가 핊요하다.

자옴의 경우 유기 파열옴 E ,E 双 /는 박옴 지속 단계와 개방 

후 마찰 단계(기의 생성 단계)틒 나누어 분절하고 표기합 필요가 

있고, 파찰음 ”온 막옴 지속 단계와 개방후 마찰옴 생 

성 단계홍 나누어 분절하고 표기할 깉요가 있다〔7].

21.W再X”
(19) 1. 에버[ebe], 에"[ep'e], 에데[ep、]

J 에제[eze], 에쩨[eTe], 에체[e『e]

모음의 경우에는 모음의 전이 구간(transition)과 안정 구간 

(steady grt)욘 나누어서 표기해야 하는데, 경우어 따라서는 안 

청구간이 나타나지 않기도 한다.((18) 참조)

3.3. 다이픈과 트라이픈 단위의 분철 및 표기

국네 여러 기관에서 개밭하는 PSOLA 방식의 옴성합성기논 다이 

픈올 단위로 하고 있기 때문에 대화체 발화를 다이픈 단위로 분절 

하고 표기할 필요가 있다. 분만 아니라 트라이픈을 단위로 하는 

옴성인식기로 개발핱 때에도 대화체 발화를 트라이폰 단위로 분절 

하고 표기한 DB가 있어야 시스엠올 충분히 학습시힐 수 있다.

3.5. 간루사, 반뵥 발화. 교청 발화의 경게 표기

대화체 발화에서는 말의 속도가 빠르기 때문에 옴소의 타락과 옹 

합이 많이 나타날 뿐만 아니라 간루사U0L 반복 발화 고정 발화 

(speech repair) 등이 많이 나타난다[4]. 옴성인식기가 자연스런 

대화체 발화룡 인식하게 하려면 간루사. 반북 발화, 교정 발화 둉 

올 찾아서 제거시키는 알고리즘올 만됸어야 한다. 따라서 대화체 

옴성 国에는 간투사, 반뷱 발화, 교정 발화 둉의 경게를 반드시 표 

기해 주어야 한다.

IV. 운욜 단위의 분절 및 억양 패턴 표기

4.1. 맣토막(리돔구, 억양구) 단위의 분젛

문장이 여러 어절로 이루어져 있는 때에는 문장 안에서 한번 

이상 꼲기餐 한다. 끊기의 단위룔 '팔토막(rhythm unit)'이라 하 

는데, 말토막은 하나의 강세음절과 영개 이상의 비강세 옴젍(들) 

로 이루어진 리듬구일 뿐만 아니라 '말로학억양(나msal tone)' 
이라는 억양 단위가 부과되는 억양구이다UU. 대화체 음성 맟 

운을 DB에는 말로막 경계룔 표기해야 하는데, 맣토막 경게는 7' 
로 표기한다.

다옴의 그림에서 보듯이 말토막과 말토막 사이에는 억양 곡선 

의 끊김이 생기며, 잠제적 휴지(tentative pause)에 의해 앞 말 

토막의 끌옴철이 길게 발음된다U2H13L
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(20) 영만이 엄마가 그려논 그림

4.2. 말마디(억양걸) 단위의 분절

하나의 문장은 하나의 숨단위 (breath group)로 발윰될 수도 있 

지만 돌 이상의 숨단위로 발윰될 수도 있다. 이 때 하나의 숨단 

위를 '말마디(intonation 欧oup)，라 한다[11]. 말마디는 하나 이 

상의 발토막억양이 긴밑하게 연결된 억양 탄위이기 때문에 '억양 

절'이 라고도 부를 수 있다. 대화체 옴성 및 온율 m에는 말마디 

의 경계를 표기해야 하는데, 말마디 경계는 '〃' 로 표기한다.

말마디의 끑옴절에는 '핵억양(n느clear tone)'이라는 중요한 억 

양패턴이 얹히는더KUL 핵억양의 존재로 말마디의 경계를 파악 

할 수 있다. 핵억양 외에도 말마디 경계에는 휴지(pause)에 의한 

에너지 공백(silence)이 나타나며, 핵억양이 얹히는 음절은 길게 

발음되는 경향이 있다.

다음의 끄림은 중의적인 문장인 '작년에 잃어버린 마후라를 찾 

았어'의 의미가 말마디 경계의 부과 유무에 의해 구별되는 것을 

보여 준다. 은 '잃어버린 마후라뵮 작년에 찾았다'는 의미 

를 전달하고, (21】-)은 '작년에 잃어버린 마후라를 율해 찾았다' 

는 의미를 전달한다[13].

(21) n. 작년에 〃 임어버린 마후라를 / 찾았다.

[신aunjA.ne //、订시〉人「in mahurar»l / '砂abat」t「a]

작년에 잃어버린 / 마후라를 / 찾았다• 

["站unjA^e ifAbArin / *mahurafn*l /、'矗

4.4. 핵억양의 표기

한국어에는 아횹 개의 핵억잉」낮온수평조, 가운데수평조, 낮 

은수평조, 높내림조, 낮내림조, 온오昌조, 낮오름조, 내리오름 

조, 오르내림조一가 있는데, 핵억양은 깔마디 마지빡 음절의 첫 

옴소 왼쪽에 표기한다[11]. 낮은수평조, 가운데수평조, 늪은수평 

조는 각각'-'로 표기하고, 늪내림조와 낮내림조는 

'、'와 '.'로 표기한다. 그리고 온오흄조와 낮오름조는 '/'와 

'，'로 표기하며, 내리오롬조와 오르내림조는 …와 '"'로 표기한 

다.((21) 참조)

V. 결른

이상에서 대화체 음성 자료를 수집하는 방법에 대해 논의한 다 

옴 대화체 음성 및 운올 DB를 제작하는 방법에 관해서 논의했다.

대화체 발화흘 합성하고 인식하는 윰성합성기와 인식기를 개발 

하혀면 대화체 음성 및 운율 DB를 가능한 한 많이 구축해야 할 

뿐만 아니라 최대한 정밅하게 제작해야 한다. 이를 위해서는 충 

분한 수의 전문 인력오 양성해야 하고, 충분한 예산올 확보해야 

한다. 그리고 인력과 예산, 그리고 시간을 절약하기 위해서는 DB 
의 구측 초기 단계에서부터 치밀하게 기획해야 한다.
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4.3. 말토막억양의 표기

한국어에는 네 개의 팔토막억잉J수평조, 오롬조, 오르내림조, 

내림조一이 있는데, 말토박 억양은 말토막의 첫 옴소 왼쪽에 표 

기한다[11]. 수평조는 '-'로 표기하고, 오름조, 오르내림조, 내 

림조는 각각 '、'로 표기한다.((21) 참조)
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