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요약

븐 논문은 POW (phonetically optimized word) algorithm 과 

알고리즘을 홍해 수행된 결과인 large scale word recognizer# 위 

한 POW set메 대하역 설명 하겠다.

Large scale word recognizer < 위한 speech, database 를 구축 

하기 위해서는 모든 가눙한 phonological phenomenon。］ POW 

set데 포함 되어야 한다. 또한 POW set의 음운현상돌의 분포는 

추출하고자 하는 모집단의 음운현상들의 분포와 유사해야 한다. 위 

와 갈은 목적으로 다윰과 감이 3가지 성질율 갖는 POW set율 추 

츨하기위한 새 로운 algorithm율 제 안한다.

1- 도집만에서 발생하는 모든 음운현상을 포함해야 한다.

2. 최소한의 단어 집합으로 구성되어야 한다.

3. POW set 과 모집 단의 윰운현상의 분포가 유사해 야 한다.

우리는 약 300한 어절의 한국어 text corpus로부터 5천 단어의 고 

빈도 어절율 추츱하고 이로부터 한국어 POW set욜 추추하였다.

1 서론

Speech database는 크게 두 가저 욕적에서 구성 될 수 있다. 첫 째 

는 욤성 인식■뤁율 높이기 위하여 specific한 dom必n예서 database 

置 구축할 수 있다. 이러한 경우에는 speech databse의 단어 집합 

은 domain에 한정 될 수 밖에 없다.

두번째는 large scale recognition system 그리고 COC(context 

oriented clusters)< 이용하는 음성합성 system 구축욜 위한 것 

과 갎이 general한 목적 으로 speech database-8- 구성 할 수 있다. 

두번째 경우의 묵적으로 speech database< 구축하기 위해서는 륵 

별히 transetription 된 text 의 집합 구성 어 중요하다. 

algorithm이 개발되었다. PBW algorithm은 entropy외 최대화 

에 기븐욜 무어 PBW set 에 발생하는 음운현상돌이 equal prob- 

ability를 갖겝됨을 의미한다. 그러나 PBW algorithm에 의해 

추츨되는 PBW set의 triphone은 그 기븐개념과는 거리가 있음 

율 PBW set의 분석율 틍하여 밝혀 내었다. 위와 같은 문제置 해 

곁하기 위하여 information theory-fi- 기초로하는 새로운 P0W 

algorithm율 제 안하였다.

2 PBW algorithm 의 문제점

General한 옥적으로 구축되어은 PBW set은 Large scale word 

recognizer의 인식■度■율 높이지 못한다. 그 이유뇬 모집단에 존재 

하는 음운현상 - 앞으로는 triph。꼬e으로 하셌다. - 과 PBW set 

에 존재하는 triphone분포가 서로 다르기 때문이다. Equal 

교robab由ty置 갖논다는 외미는 자주 사웅되는 단어의 인식률과 드 

울게 사용되는 단어의 인식墨이 같아짐을 와미하기 때문이다. - 본 

이른율 뒷받침한 논문율 공식적으로 발표할 예정임 - 따라서 음성인 

식覺을 저하시키는 결과콜 초래하게 된다. POW algorithm은 이 

러한 문계昼 개선 하였다.

3 POW (phnetically optimized 
words) algorithm

3.1 POW set의 정의

POW set은 다음과 갈이 청의할 수 있다. POW set은 모집단에 

서 발생 가능한 모돈 triphone 을 포함해야 한다. POW set 에 있 

는 tripheae외 분포가 모집단의 triphone과 유사해야 한다. 그리 

고 POW set 은 詞소한의 단어卷 포함해야 한다. 

최근까지 두번쩌!의 경우와 갈은 databse 구측율 목적으로 PBW 이는 이미 발표用 븐인의 논문囲에서 서슬했던 PBW algoirhtm 
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Large scale word recognizer를 믜한 음성 database-POW,

과 비교해 볼때 entropy 적응방법에서 차이가 있다.

POW algorihtm 은 다음과 갈은 순서로 세 가지 조건을 모두 만좍 

해 야 한다.

1. POW set,윤 모집단메서 발생 가능한 모든 triphone을 포함 

해야 한다.

2. POW set은 최소한의 단어 집합으로 구성되어야 한다.

3. POW set 예 포함된 triphone의 분포가 모집단에 준재한는 

triphone의 분포와 최대한 유사해야 한다.

여기데서의 모집단은 약 300만 머절의 ETRI corpus에서 고빈도 

5천 어절율 추츨하여 구성 하였다.

POW algorithm은 다음과 같은 두 가본 개념이 포함 되어야 한다.

1. Modified entropy의 최대화

2. 단어 수의 최소화

3.2 Modified Entropy

POW alg이*ithm 에서 사웅된 modified entropy 는 다욤과 같이 

유도될 수 있다.

1. 모집단의 triphone분석하여 £번曲 triphone의 빈도수 At, 

i — 1,2, ..."V,와 그중에 최고의 빈도휼 갖는 triphone 외 

빈도■팔 찾아 Mm心라 놓논다.

2. = Mmax -

3. 国는 POWM 구성하는 과정매서의 i번째 triphone외 빈도 

라 한다.

4.
N

T = ^a, + B. (1)

t=l

5. 따라서 modified entropy 식은 다음과 같다.

N
H = £(a, + B,)/Tl°g(a, +8,)/7， (2)

3.3 ADD/DELETE를 이용하는 POW 
algor ihtm

Modified entropy의 식 H< 驯대로하는 POW algorithm은 다 

음과 같다.

■ Initial set의 구성 과정

1- 모집단을 분석 하여 모집 단에 서 오직 한번 만 츤현 하는 tri- 

phone을 포함하는 단어들로 initial set을 구성한다.

2. 수직■업을 홍하여 initial set 에서 매우 드믈게 사응되거 

나 외래어인 경우에는 initial set로부터 단어置 삭제한 

다.

3. Initial set 으로 구성된 단어들을 모두 POW set 에 첨 

가한다.

• ADD 과정

1. Initial set 구성과정을 거친 나머지 단어듈은 단어 자체 

의 modified entropy즉 단어의 길이가 길고 서로다쁜 

triphonc으로 구성된 단어 순서로 candidate list豊 구 

성한다.

2. Candidate list 중 POW set의 modified entropy■랄 

최대로 하는 단어程 선택하여 POW set에 첨가한다.

3. 1, 2의 과정을 candidate list의 단어가 POW set에 

더이상와 새로운 triphone 율 첨가하지 못할때까지 계속 

수행한다.

• DELETE 과정

1- ADD 과정 율 거친 POW set 예서 modified entropy 

< 감소시키는 즉 해당 단어是 삭제해도 triphone의 수 

률 감소시키지 않으면서 modified entropy를 회대로하 

는 단어豔 POW set오로부터 삭제한다.

2. I■번 과정을 modified entropy7\ 최대가 뒬때까지 수행 

한다.

4 비교

이미 언급헜돗이 300만 어절의 ETRI corpus에서 5000 개의 고 

빈도 어절을 추출하여 transcription하였으며 이로부터 PBW와 

POW set을 구축 하였다. POW set은 3,848개의 어걸이 PBW 

set은 4,028개의 어절이 포함 되어있다. P0W와 PBW set메 

total triphone 수는 각각 25,795 개와 56,784 개가 포함 되어있 

다.

모집단과 각각 집단의 triphone 분포의 유사도률 측정하기 위하 

여 divergence률 측정 하였다. 모집단과 P0W는 1.28, 모집단과 

PBW는 5.62가 측정되었다. 아래외 그림1, 그림2, 그림3은 각각 

의 triphone분포餐 histogram으로 보여주고 있다.

5 그 밖의 문제

양亶의 POW set 욜 구성하는 문졔는 잘 고안든 POW algorithm 

이 무엇보다 중요하다. 뿐만 아니라 ZL 이외에도 중요한 역러 문제 

가 있다.

첫째, 모집단을 추츨하는 corpus의 형태이다. 이미 domain이 없 

는 database 구축읊 뮥적으로 하므로 어느 쟝르에도 치우치지 않는 

balanced 형태聂 취하고 있어야 한다.
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그럼 1: Frequency of triphones in the population
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Large scale word recognizer-f- 위한 음성 database-P()W.

둘째, 구성된 모집단율 규칙 동을 적응하여 발윰나는대로 표기하눈 

transcription의 문제이다. 싫졔로 겅외된 발음규칙대로 발성하지 

않는 경우가 많기 때문에 특별히 음운규칙을 보다 셰분화하여 text 

휼 transcription하는 것이 무엇보다 중요하다.

세째, 세번째는 본 연구실에서 앞으로 수뱅해야할 일로 단순한 traa 

scription뿐만 아니라 보다많은 음성학적지식, 언어학적지식을 포함 

하는 POW set 율 구축하는 것이다.

6 앞으로 할 일

POW set은 Large scale word recognizer와 COC< 이웅하 

는 T-t-S system을 위하여 구축되었다. 따라서 본 연구실에서는 

POW set 을 이응하여 large scale word recognizers 구축할 계 

획 이 있다. 또한 보다 세밀한 음운현상과 다양한 지식을 표현해 주는 

transcription tool을 구축하여 보다 정학하고 풍부한 내용을 포함 

하는 POS set욜 을해 구축할 계획이다.
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