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요약

언어처리에 동계 확뷸적인 방법이 도입 뇌 면서 
현실적으로 상당한 진전이 있었시만 한국어의 
경우에는 대부분 형태소 해석과 품사 태깅에 豊치X 
있나. 본 논문에서는 구문분석 수준에서의 동계적인 
한국어 분석에 쓰임 사료 구축.。一보서의 구무 

태깅의 방법본과 .1 사동화에 대혜 보•"한나.

1. 서본

규칙기빈의 언어처리에서부터 동셰및 확률 기반一Q보 
옮겨가면서 사연언어 처리는 상당한 진전이 있었나.m. 
힐 수 있나. 왜냐하면 만족할 만한 정밀성은 없시만 
믾은 경우에 성공적으호 언어를 분석해 낼 수 있느 
방법들이 제공되기 때문이나. 이에 대해 |F3ler9H 
에서는 나음과 같은 세 가시 중요한 징점 들을 세시 
한나. 첫째. 동계적인 보델들은 더 단순하면서노 
계산적.。一로 부담이 더 적나. 도째. 보딭의 중요힌 
변수들이 사동적으호 얻 어시.口.노 대 상。i 바』이노 

쉽게 적응할 수 있나. 이는 점차로 사여어처니 
시.스댐들이 많은- 분야에 응용되q 있는 십정이.기 
때문에 꼭 필요한 성질이나. 셋째. 견.口성을 부여할 
수 있나. 사연언어가 갖는 개방성때문에 이 역시 노 
굏요한 기*•이나.

보托 언어처리에 동계확뷸적인 방법본이 적용될 수 
있시만 n중에서도 득히 형태소 孕석 및 품사태깅에시 
상당한 진전이 있었는데 I이운새93.임철 수94. 
이상호94a, 이상호94비、이는 품사태깅의 경우 무제기• 
비요적 단순하며 동계적인 사료인 훔사태.，.가 붑은 
고퍼스의 구축이 용이하기 때문이나.

힌국이의 구문부식의 겅우 이순의 사유보음 때문에 

단일화에 力반한 HPSG 나 LFG를 사용한 구문분석과 
장시진92. 김윤호92, 이상국93. 원역철9기 의존문법에 

기반한 구문분석들이 주류를 이루以 있나 I시광준93a. 
김창현93]. HPSG에 기반한 구문분석은 기손적。-로 
사질구소라 宀 정보구소를 단일화라，- 언삼에 의해 
점차 큰 구소노 완성해 나가는 방법으보서 구문규칙은 
매우 적지만 매 단이마나 거나닌 사질 구소를 갖추”I 
있어야 하H노 사전 정보가 무척 세밀하게 주이셔야 
한나. 사유보운 어순에 대해서-；: 효과적인 체걸책이 

제시되었지만 빈번한 생뱍헌상의 경우는 여전히 

헤결하기 어려운 문제로 남아 있다. 한편, 의존문법에 
기반한 구문 분석의 경우는 딘어들간의 의존완계를 
기본 단위로 보기 때문에 어순의 변화나 빈번힌 
생락헌상등에 대해 매우 강한 건X성을 보이기 때문에 
최근에 상당이 많은 주목을 받고 있는 방법론-이나.

영어에시는 이미 구문品석 단계까시 나 앙한 

동계확률적인 방법론들이 개발되었9며 나앙한 실험이 
진행되，L 있나. 믁히 대량의 텍스느보부티 사동2노 
구문규칙을 추출하는 단계까시 시노뇌고 있 나 
|Charniak93|. 한국어에서는 세밀하게 .기술된 구문 
분석용 시식을 사용해시 애매성을 해소하려는 노벽은 
나수 제시니었지만, 동계확률을 중심적인 노구로 
사용하여 구문분석을 시노한 예기 아직 없나.

본 논문에시 는 동계 를 바 탕.。.보 하는 구문분 석 시 
나타나는 문제점들을 시적하里 이예 대한 해결책과 
동계적인 정보의 축적 방법을 제안한나.

2. 동계적인 구문부석상의 문계 

구문운석에 동계확율을 W 입하려〜. 시노할 때 
직먼 하느 두 가시 분제 가 있는대 , 첫째 는 구문분 셕 
사체에 대한 견혜가 일치하시 않나는 것과. 수작 적인 
운석보델이 수족하나는 것 이나. 각각에 대혜시 
긴단하게 살펴보면 나음과 같나.

첫째 . 위에시 소，））한 힌국이 구문분석 의 두 互름을 
살펴보먼 구문분석에시 해야 합 분석의 수준에 상당힌 
차이가 있음을 알 수 있나. 의존문법의 겅우에는 

문장에서 단이들의 시배-의존의 관계블 밝히“I —L 
관계가 무엇인지를 밝히는- 통사적인 수준에 머무-，데 
반해 I시광준93a|, HPSG에 .기 반한 방법들에시는- 
상당한 수준의 의미분석까시를 노함하。 있는 
등I장석진9끼. 구문분석의 범위에 명확힌 눌일 치 가 

존재 힌나. 바라시 亍무 분석의 수준을 멍확히 하는 
것이 길요하나.

둘째호. 동셰적인 방법들은 완전히 수치적인 
해걸책이기 때문에 기본적-。로 잘 정리된 수학적인 
분석보델이 갖추이셔야 한나. 확률적인 구문분석이 
활발히 연구되X 있는 영어의 경우, 형식 언어 
오토마타 이본에시 개발된 형식적인 분석보델이 있나. 
일 단. 기 반이 뇌 는 문법체셰 에 대 힌 수학적 보델이 

마러•뇌먼 확뷸을 적용합 수 있는 나양한 기술이 

있%•데 대쇼적인 것2로느 은닉 마코.毛모델（HMM）이 
있나.
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본 논문에서는 통계적인 자료의 숙적을 위혜시 
의존문법의 경우만을 고려히•는데 n °|-： : 의존문법이 
HPSG에 비교하셔 나음과 같은 장점이 있기 때문이나.

첫째 , 요구하는 정보가 더 단순하나. HPSG의 경우는- 
어휘정보에 많은 자질정보가 들이 있， 사진이 
필수적으로 요구디지만 의존문법으- 각 이절의 咨사만 
가지고 규칙을- 기술한다. 의존관계에 대한 규칙은 
어절과 이절 사이의 품사환경만Q보. 기술하는데. 대박 

100개 이하의 头계규칙이 괼요하나 I시봥준93" 현재 
95%정노S] 정확노를 가시:;: 확률적 눔사태깅 이 

한국어에노 이루어지;」. 있는 실정이卩로 丨이상호94a, 
이상호94비결과를 바로 연계하여 이용함 수 있나•:; 

장점이 있나.

둠째보 의존관계를 밝히는 것이 구문부석의 진누라고 
여기기 때문에 자유로운 어 순이 나 생딕 헌 상에 대혜 
강한 견】.성을 보인나. 특히 대 랑의 태 스느 를 
다루려期 견고성은 대단히 旦게 요구뇌，성질이니、 

I서광준 93b] 에서는 의존구소의 분석에 있어시. 
탈문법 적 인 문장에 대 해서도 견X하게 파싱할 수 있-， 

방법을 제시하고 있다.

셋째로 HPSG이론에서는 단일화연산을 동해시 통사와 
의미. 화용정보를 자짐구소 체계로 통합하려는 경향이 
강하기 때문에 동•계적으호 추출하거나 처리히기 

어려운 대상들이 포함괴어있다.

결국 한 마니로 표현하자면 단순하기 때문에 의존문법 
Mi 계가 더 적합하다고* 함 수 있다. 다음은 足 

논문에시 제시 하느- 통계 자요 구축용 의 존 무버 의 

정의이나.

통계적인 구문운석과 의존문법

정의:의존문법은 딘어집합과 단이에 부여뇌느 
눔사짐합, 눔사와 품사간의 방향성 의존관계를 기술한 

규칙집 합으로 나타낼 수- 있나. 두 단어가 어 떤 
의존관계보 묶일 때 二 관계에서 지배를- 하，단어를 

지배소. 지배를 당하-，단이를 의존소라2 한다. 
하나의 의존소에느 지배소가 둚 이상이 될 수 없으며 
한 무장에는 문장 전체의 지배소가 바느시 하나 
있어야 하고 그 무장지배소느- 다导 단어의 의존소가 
될 수 없다. 문장내에서 의존관계들을 연결했을 때 

엇갈민 관계(crsss link)가 존재하시 않。.면 了-영 지 
( projective) 이라고 하V： 대, 어떤 둔장이 
의존무법에서 주어지는 의존관계를 가지" 두영적以 
익존과계만으로 보등 단어를 연결하느 느리구소를 

구项百 수-있으먼 문장은 문법적이라곤 말한다，

심제로 적용되는 의존문법은 이것 의에노 나양한 

체약조건들이 첨가되지만 [서광준93비 여기서* 
통계적인 정보의 구축이라는 목표때문에 디 구체적인 
정보들은 무시하기로 한다. 이 문11체계는 안전히 

구구조문법의 일종인 X-bar문법으로 변환될 수 있다.

이에 대한 구문분석 알고리즘은 다음과 같이 간단한 

다이내믹 프로그래밍 수식으로 표현가능하다•

V,'./ =U,at＜； {h I(X £ Va and h £ and x h) or (1) 
fhG V, * and xG VA-, and h — x) } (2)

위 수식에서 V〃는 문장이 주어졌을 때，'버 째 
단어보卓目 ./번채 단이까시에서의 지배소가 될 수 

있.". 다이의 집합咅 니타낸나. 의존관계 X •，
지배仝 卜가 의존소 X를 지배한다，것을 나타낸디' 이 
때 초기*?) V/.,■：?「번째 단어 자체이다- 이 
잨."리즘에 따라 金석했요 경우 "개의 단이로 된 

导장에 대해서 V",에 해당디-，원소블 찾을 수 있으며 

부椚적인 부장이 된나. 이 압S•리즘： CK 
압工리즘과 동입한 성질을 가지고 있。」'-노 문장길이 

，，에 대해 (”心에 동.작하며, 부석을 한 주에 

J디彳소를 추을하리면 시배소를 어떤 V”에 넣을 때: 
어 떤 두 워 소노부터 ： ,■ 지 배 소가 나오게 되있는지틀 
土이비보 -혀결 해두며 된디' 특히 한국어의 경우에 는 
打배소가 함상 뒤에 온다는 지배소 후위의 

워 칙 (headword final)이 있이로 위의 암工리즙에서 

⑵버 소거。빼버려.眼 상관없다.
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3. 구무태깅의 표현

구무태깅이나 구무분석에 필요한 통계적 정보를 
추숭하기 위해 미리 텍스느를 분석해 두壬 작업을 
입 컨-，깃.。一노 품사태깅과 구분하여 느리태깅이라*노 
한나. 여기시，구문태깅의 표현과 요현의 

정당성에 대해서 "찰혜보.財자 한다、

형태소부석 및 품사태깅의 겅우 이미 95%。상의 높은 
정확노를 얻고 있-。一日로 태깅작업의 거의 대부부을 
介동화하H 수작업。.보 수정하-，입은 상당히 축소 

시킬 수 있注 단계에 이르렀다. ：丄럼에노 불T하고 
겲국에 가시，사암이 개입히■여 수작업하-，것이 이쩔 
수 없느• 것企보 여겨 진.다. 구문태 깅의 경우匕 일 단 
卓무우석의 애매성의 수가 너무 크며 C중에서 올바른 

것으. 선택하는，것이 실제 심용적으로 쓰일 수 있을 
마큼- 정 확하지 않.。.브로 수작업을 고려하지 않는 것은 

무의미하다.

이미 대량의 느리보퍼스를 만든 경험이 있는 
|Marcus93|에 의하면 속도와 일관성, 정확노 측면에서 
수작업만。.보 코퍼스를 구축하는 것에 비해서 
자동화된 태거와 수작업을 겸하는 것이 더 낫다고 
한디、|Marcus9이은 또한 태깅작업을 두가지 방향으로 
단순화시키는데. 첫째는 품사 태그집합의 단순화이 다. 
워래 브라운코퍼스 (Brown Corpus)에서 사용했던 

품사태;2 집합에서 어휘 정보로 복구할 수 
있Hlexically recoverable) 품사구분은 아예 하지 않고, 
일과성을 유지하노록 하며, 구문적 기능도 고려하여 
태「I집 합을 재 정의한다• 본 여구의 기 반이 되는 품사 
태.n 집합 I김재훈931 역시 이와 같은 목표하에 
재정리된 것으로서 이미 형태소 분석기및 태거에 

적용 있다 I 이상호 94a, 이상호 94b |.
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|Marcus93|에서는 또한 태 깅 하는 수작업의 속노를 
심각하게 떻어뜨리는 애매성은 사람이라도 판단하기 
어려우며, 판단한다 하더라도 교정자에 따라 의견动 

다튼 경우가 많으므로 통계적 인 정보를 추출하기에는 
의미가 없어지는 것을 발견하고는 이런 종류의 
에매성은 처리하지 않고 그태로 놔두도록 하고 있다. 

다음은 이러한 관점에서 구문태깅의 양식을 정리한 
것이다

1）가장 경제적인 표현이 요구퇸다.

의존문법으로 중국어의 구문태깅을 한 HVling9시의 
예를 보면 다음과 같은 문장에 대해서 의존문법에서 

기본단위로 삼고 있는 （지배소. 의존소, 의존관계）의 
류플의 리스트로 표헌한다.

간다

보면서 학교에

▼

세틀
▼ 

나는

［표현 1］ {（가/pv+「다/ef, 보/'pv+ 면서/ecs ■종속젤 ）* 
（보/pv+면서/ecs, 새/+를/jc, 목적어） 
（새/安 +를/jj 날/pv +는/exm, 관형어） 
（가/'pv"_다/或 학교/m 十에/jca, 부사어） }

I표헌 n은 의존구소가 가지는 표헌의 경제성에 상당히 
위베된다. 왜냐하면 똑같은 단어가 여러번 반복적으로 
나타나는 것을 피할 수 없기 때문이다. 또한 무장의 
어순과 태깅된 겸과의 어순이 달라서 처리하기도 
쉽지가 않다.

2） 문장의 어순을 유지시킬 필요가 있다.

［표현 2］ （ 가/pv+ 匚 다,0
（종속절 보/pv+면서/ecs

（목적어 새,，fc +를/ji?
（관형어 날/pv +는./exm）））

＜ 부사 어 학교/ nc + 에 ,/jca））

반복을 피해 I표현 2|와 같이 기술한다고 해도 여전히 
어순이 뒤바뀌는 문제가 남아 았다.

간다

나는 보먼서 학교에

▼

새 를

［표헌 3］ （S （NP 나/npp+는，'jc）
（VP（SX（NP 새/'nc +를/je） 보/pv+면서/ecs） 
（VP 학교/nc +에/jea 가/pv+「다/ef）））

여기서사용한 태二는 :김재훈93!애서 채시된 
태;:! 이다」이상호 93a,93b i 에 의해 출력된 결과이다. 
pv： 동사. 어만어미, ss： 종속적 연결어미. 1"： 보통명사, 
.杞： 격조사, jca： 부사격조사, "、TF＞： 관헝형어미. 

이에 대해 I표헌 히과 갈이 구구조 문법으로 문장을 
분석할 경우에는 문장에서의 단어들의 순서가 
문장구조에서 卫대로 유지되기 때문에 표 헌의 

자연스러움이라는 측면에서는 더 선호된다. 그러나 
우리 말의 경 우 의 존 구소와 구구조는 벌개일 수 
없으며, 항상 지배소가 어떤 구조의 맨 마지막 
단어라는 원칙이 지켜진다면 구구소로 표현한 것이나 

의존구소보 표현한 것이나 상관없이 완전히 1-1 
대응관계를 구성 합 수 있다.

3） 각 어구마다 기능을 밝혀즐 꾈요가 없다.

우리말의 경우예는 매 어절마다 기능어인 조사나 
어미가 붙어있게 마련이므로 굳이 매 구문 단위마다 
二 단위의 기능에 해당하는 코드를 부여함 필요가 
없다. 따라서 위의 문장을 다시 더욱 단순한 표현으로 

바꾸면 다음과 같다.

［표현 4］（ 나/npp +는/jc
（ （ （ 새/nc +를/'jc ） 보/pv+면서/ecs ）

（ 학;uL/nc +어j/jca 가/pv+ j라/ef ） ） ）

I서광준93히에 의하면 임의의 두어절의 품사정보를 
가지면 n一 두 품사들 사이의 의존관계의 종류은 
유일하게 결정되므로 이 표헌에는 정보의 손실이 
없다고 할 수 있다. 이는 복구가능한（recoverable）한 
정보에 대해서는 코딩 할 필요가 없다는 |Marcus93］의 
관점과 같은 것이다.

4） 최소한의 구문분석단위는 어절이다.

위의 I표현 4|는 한가지 중요한 성질이 더 들어 
있는：데. 것은:• 기능어인 조사/어미의 구분을 괄호에 
의해서 표시하지 않았으며 최소한의 분석 단위로 
띄어쓰기 단위인 어절을 쎴다는 것이다. 이에 대해 
두가지 이건이 있는-데. 첫째는 한 어절내의 
구조까지를 구문분석 단계에시 고려해야 한다는 것과. 
여러 어절을- 묶어서 하나의 구무 분석 단위를 
만들어 주어야 한다는 구문요소화의 견혜가 .工것이다. 
二러나 이 두가지 모두 단순화의 원리에 어긋나며 
정보의 복구가능성 때문에 통계용 자료구■축에서는 
배제할 수 있는，사항이디、

［표핸 5］
＜（ 나/npp ） 는/jc

（ （ （ 새/ne ） 를/'jc （ 보/pv ） 면서/ees ）
（ （ 학.m./nc ） 해/'jca （ 가/pv .） - 다/'ef ） ） ）

i 표헌 5|는 한 어절내부까지 쪼개서 부석하는 
경우인더h 한 어절 내에서의 형식형태소와 싷짙형태소 
사이의 관계는 형태소 해석단계에서 다 분석되며 

구문분석 단계에서는 형식형태소가 구조에 미치는 
영향만을 따지면 대부분 지배-의존관계가 밝혀지기 
때문에 굳이 세분해서 분석할 필요가 없다. 

丨서광준93硏에서는 조용사 이다”의 경우는 특별히 
따로 두 개의 서로 다른 의존관계가 성립가능하므로 
체언과、이다，를 분리하여 분석하도록 제안하는더、이 

경우는 구조적인 표헌력이 커지기는 하지만 경쟁하는 

두 구조사이의 구분이 기계적으로 이루어지기 어렵고 
설사 사람이 구분한다 함지라도 의견由 불일치가 

일어날 가普성이 높기 때문에 그 구분이 통계적인 
정보획득에 도움이 되지 않는다. 따라서 조용사 
，、이다，，의 경우에도 띄어쓰기 단위인 이점을 
구문태깅의 최소단위로 사용하느- 워칙을 따르는 

것으로 한니、 
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구문태깅의 최소 단위예대한 또다른 해석은 

［안동언8기에 제안된 구문 요소화이다. 이는 의미적인 
수준에서 보았을 때 하나의 단위가 되거나 관용적으로 
자주 연달아 나타나는 경우에 형태소 분석의 후처리 
단계에서 구문요소화를 통해 한 단위로 묶어주고 그 
곁과를 구문 분석에 넘겨줌으로써 구문 분석의 

모호성을 즐인다는 것인더h 이는 통계적인 정보축적의 
결과를 가지고 합 수 있는 것이지 통계적인 정보 
축적과정애 쓸 수 있는 것은 아니다.

6） 지비소 후위원칙을 지킨다.

우리말의 경우 모든 어구. 어절에서 일반적으로 
지베소가 뒤로 은다는 원칙이 지켜지는데 단 
벙렬어구만 그 원칙이 깨지는 경향이 있다. 예를 들어 
다음과 같은 구문이 있으면 여러가지 문재가 발생 
한다.

••떼채기법의 설계와 효율적 구현에 관해서”

이때 •매체기법의”가 서계와 효율적 구현"을 수식합 
경우. 가능한 표헌들은 다음과 같지만'

（（매체기법의 （설계와 *병렬* （효율적 计현어）））） 관해서）

〔표헌 61

（효율적 구현어｝））） 관혜서）

71
（（매체기법의 （설계*

〔표현

"매체기법의 （설계와 （효율적 구헌*） 에）） K해서）

（표현 81

이 모두다 문제가 있다. ［표현 6|은 의존트리에 가상의 
노드가 나타나지 않는다는 특성이 깨진 것이고【표현 
기이나 ［표현 이은 조사 "와”와 "에”의 상호관계가 易 
분멍 하다. ［표현 6|과 I표현 기운 중간의 연결구조가 
하부구조를 지배하는 것.。-로 보는 관점이기 때문에 
지배소후위 원칙에도 위배되* 경우이니、 보통 
꾸밈말이 벙렬어구 전채를 꾸미七 경우느 병렬어구의 
마지막 요소를 꾸미는 것과 같은 것.0■로 보먼 표현도 
간단하며 정보의 손실을 없앨 수 있다. 왜냐하면 
루영 성 （projective, no crossing） 때 무에 •'『 밈 말이 
병렬어구의 마지막 요소만을 꾸미는 입-、없기 
때문이다. 다음의 ［표현 이는 이를 나타낸 것이니、

（（매채기법의 （설계와 （효율적 구현에））） 관헤서）

〔표현 9〕

마찬가지로 보조용언과 본용언 사이에도 지배소 
무위원칙을 고수하여 다음과 갑이 분석한다.

"「，.느 （（멀리 있는-） 학교에） 가지） 못했다.）

（표현 10；

요약하면 우리말의 구문태깅에 있어서는 어절 단위를 
기본으호 하고. 지배소후위 원칙을 고수하며. 괄호만 
치고 따로 구문기능을 早여하지 않아도 된다. 따라서 

구문태깅이라 함은 품사태깅된 결과에 괄호를 매기느 
작업이라고 정의할 수 있다.

4. 구무태깅의 자동화 

亳으로 구문태깅을 자동화는 완전 자동화가 어렵기 
때문에. 기본적.C一로 구문분석기와 교정하는 사람의 
수작업이 협동하여 이루어지는 것이다. 자동玉i율을 

높인다는 것m 교정자의 수작업 정도를 낮춘다는 것을 
의미한다. |Marcus93|의 경우는• 결정적인 영어 -砂문 
분석 기이 Fidhch파서블 쓰느-데, Fiditch파서의 경우느 
애매성이 있을 경우 결정을 유보하고 덤 완성된 
느리를 츨력한다. 이 결과를 수작업 을 통혜서 부 
분혜 석 결과를 "붙여주느"작업 만으로 교정이 이루어 

진디、|Ming9위의 경우에.:，구문분석기가 결정하지 
못할 경우에는 교정자로하여금 검정음 내리도복 
기다리-，방법을 쓰다、

이에대해서宀 중간적인 입장을 취할 수 있는•데. 머저 
어떤 방식Q로드 최상의 구문 분석 브리븜 만들어 낸 
다음、71 결과를 이용해서 교정자가 구문태깅을 하于、 
동안에 내려야할 결징의 횟수블 최소화 히十、방향.。보 
유노할 수 있다.

최상의 구문분석느리는 앞에서 제시한 알고리즘에 
의해서 형 성되-，중간구조에 가중치름 부여하면 이미 

알려진 |Viterbi73| 암卫리즘읍 사용하면 최적의 
T무드리률 찾을 수 있다. 이 가중치，숨사태거도 
부티 얻요 것노 있卫 가각의 의종규칙에 부여된 
가중치도 있을• 수 있디、 '

5. 결론

이 X문에시-:: 한구어의 통계적인 구문부석을 하려고 
할때 나타나，문제점들을 지적하卫 통계적이 구무 
부석으 위한 자교〒축인 통계적인 亍무태깅의 방법을 
제시했디.. 이블 위해서 한가지 기.*적인 워칙이 

제시되었•，데. 정보의 복구가능성이 있$ 한 최대한 
단순화된 형식.。-로 자료를 구축한다七 것이다. 또한 
하부구조를 공유하도록 파싱하는 알고리즘을 새시하고 

「2것이 최적의 〒무느리를 내法데 쓰일 수 있으며 
〒무태깅에 직접적인 응용이 있음을 밝혔다.

최적혜를- 선정하，작업에 있어서 가중치름 어떠 
식。-보 부여할 지에 대한 연 T 가 앞.Q 로 더 필요하고, 

•T문태깅 교정작업을 보델링하여 최소한의 노력으로 
T무태깅 작업을 합 수 있노륵 하*； 것이 필요하다.
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