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I. 서른

옴향기기나 큰서트후의 설게.평가에눈 청각십리의 주관평 

가 측청이 채응되어, 음향기술의 발달에 크게 기여채 왔다, 

이 주관 평가 측정에서논 측정 청밀도랄 높히기 위해. 3차 

원 음장을 미리서 녹음하여 청취실에서 재생하여 형가하논 

방법을 사융하고 있다. 또 최근어논 스테레오 전화의 연구 

착수와 원격 회의 시스电의 이옹이 증가하고 있어. 3차원 음 

장재생올 포함한 고도의 룽신처리 시스导의 구축이 검토되고 

있다⑴.

이와갈이 3차원 음창의 수음 재생 및 평가를 위해서 더 

미터드(Dummy Head ： 좌型 외이도에 마이크로폰을 창착한 마 

네%1)률 이응하고 있다. 283년에 IEC에서는 보청기 측청을 

위한 더미허드를 심의하여. 음풍(Tg曜 포함한 게측용 더 

미테드£눈 Head and Torso SimniulatonHATS)e}jl 명명하였다{이 

하에서는 몸통의 Sim미ator를 갗는 것은 HATS, 머리 부분만 

있는 것은 더미해드라고 한다). 최근에는 음장의 겨측.평가 

및 헤드폰 . 스피커. 보청기 등의 천기옴향 측청에의 활용도 

적극적으로 검토되고 있으며, KEMAR, B&K - HATS, 

SAMRAI, AACHEN HEAD. OSS - HATS 듬이 시판되어 사용되 

고 있다⑵獻

본 고에서는 시판되논 더미히드의 종류 빛 륵성울 천반적 

으로 소개하고. 음향기기의 천기음향 륵성 측청、 3차원 음 

장 재생 및 임장감 통신 등에의 응•용 분야에 대해 기술한다.

11- 음향측청을 위한 HATS의 요구 조건

음향 시스曾온 원래의 Orthoreference 음장내에서의 청각 

인상을 사용자에게 천달하는 것을 목적으로 설계되어 있다 

【5］. 전기봄신옴향(Telephonic) 시스템의 경우에 Orthoreference 

논 두 사람이 자우공간에서 Im 떨어져 대화할 띠의 공간 븍 

성을 말한다 업 무응 및 잍 반응 음향(Stereophonic 또는

Ambiphonic) 시스中의 경우에 Onhorefercnce는 회의실이나 콘 

서트 홍 등 청각사상이 생기는 장소에 있어서 두 귀로 청취 

하는 것(Rinaurai Hearing)이다.

파라서 음향 시스템에 대한 객관 축정용 HATS는 그 옴 

향 시스템이 전달하려고 하는 오리지날의 Orthomference 상 

황율 충실히 시믈레이선해야 할 룬만이 아니라, 테스트 대상 

인 옴향 시스目과의 인터페이스 및 샇호작용도 청학히 시믈 

레이션 헤야 한다. 이와 돟시에 HATS 자채에 의한 비선형 

예각이 일어나서는 안띈다. 이러한 조전이 만족되어야만 음 

향 시스템에 의배 일어난 주파수, 시간, 공간 등의 영역에 

있어서 풍짙열화(모는 개선의 양을 정하여, 삭제 또는 최척 

화할 수 있다 Telephonic 이나 Stereophonic 등의 음향 시스 

템 및 부속의 근접 마이크로폰이나 스피커 시스튐에 미치논 

광범위한 변환기에 적응할 수 있논 하나의 국제 기준 HATS 

가 요망된다.

In. 전기옴향 특성 측정

L 버드픈

헤드폰은 아주 종류가 많은 건거음* 변흔기에 속한다. 

그 종류는 Circumaural Type. Supraaural Type, hiua Concha 

Type，insert Type 등이 있고 또 이것들옿 더욱 사분할 수 

있고一 점접 목합화되어 가고 있다［이⑹. 헌재까지 현실척이 

고 객관적이며. 국제적으로 인정되는 측청법이 없고 객관 

측청 규격으로 규정된 1EC318 인공귀는 Supr辺wITypm에만 

적응할 수 있다.

단순화된 인공귀의 구조와 충싣하다고 할수 없는 

impedance Sw니出a■와측정옹 마이크로흔의 부척젙한 위치 등 

의 한계에 의해 얻어진 축정결과와 실제 사용시의 평가와 일 

치하지 않는나. 수가 많지 않은 MsmType에 대해서만은 

IEC711 규격의 Ear Simukiior가 존재한다.

실제 귀내의 Probe 축정을 기본으로 하는 최근 연구에서 

는 객관적인 HATS가 허드폰 장착시의 窗 Nu" 청취의 시물레 

이션과 갑고，테드푼을 착응하지 않욯 때의 확산 음장에 있 

어서 청휘에 대해서도 아주 현실성 있뉸 시뮬레이션이 가능 

하다는 것을 증명하고 있다［기. "打"加”한 “븐래의 위치에서“ 

를 뜻하는 라틴어로 이 방법은 사람이 보청기■是 착융한 상태 

의 보청기 륵성을 구하는 것이나, 이 보청기의 의사，笊" 

측정애서는 사람대신에 그첫을 모사한 소위 dummy head 

microphone을 사용한 점이 특칭이고. 이러한 의사 %”讪“ 축 

정의 표준화에 따라 이 dummy head micr叩hone의 헝식 명칭 

으로서 HATS가 제정된 것이다. 그■러나 이개 시몰레이터의 

기계 콤■芝라이 언스의 한겨에 의해 딱학한 Ear Pad흘 사-용한



청력 검사용 Supraaural Type 헤드픈이나 Ear Pad3) 깊이가 얄 

은 히드픈에 대해서 음향 누설이 문제가 되뉸 경우도 있다 

그 외의 모든 경우에논 HATS률 이융하여 라르고. 객관적이 

고, 대표적인 측정이 가능하다. 그림 1에 히드폰의 측정예 

즐 나타U다. 그림 1에서 (a)는 확산 옴장 기준 레스폰스, 

(b>는 처드픈의 Ws池”감도 주파수 레스폰스, (c)는 히드픈 

의 등가 확산 음장(삽입이욱) 레스픈스률 나타낸다. ，

2. 스피커 시스뎀의 측청

고품질 스피커 시스用 설계논 모달 해석이나 인넨시티 분 

석스로 크게 진보되었다. 여기에서 스피커 시스템의 전거옴 

향 륙성을 무향실내 뿐만이 아니고, 원음장울 재현할 퓔요가 

았는 회의실, 거실 듕 이상적인 상태가 아닌 실제 사용 환경 

에서 최적화 하지 않으면 안뒨다.

Orthgereophonic 과 갈이 현재 상항에서 얻을 수 있논 수 

법을 사용하여 HATS외 Binaural 신호 파형을 녹옴, 재생. 

분석하논 것' 교리고 시간과 주파수 영역에서 스피커 시스템 

의 BinaaM륵성을 조사하는 것은 비교적 간단하지한.지각된 

음장의 모든 특성을 표현하는 음향 심리적으로 척철한 

Binmur기 Processing Model 등은 해명배야핱 문제이다. 확산감 

(audiloiy Spaciousness), 방瞥지각(perceived source location)이 나 

음상이 퓩J해상도(widthAtefinilig) 듕과 갈이 기븐적 공간 파 

라메터가 주어지지 않으면 안뒬 것이다. 그렇게 되면 음향기 

기나 농등 음향제어 시스템. 흥 륙성까지를 포함하는 시스템 

설계자에게 문제가 되는 음성 채널의 시간, 주파수 공간영 

역의 모됸 륙성올 비로소 객관화하고, 최적화할 수 있는 수 

단올 갓게뒬 것이다.

3. 보청기

종래 보청기외 음향흑성 측청에는 IEC Pub. ；2이 引에 따톤 

2cc 커풑러를 이웅한 측청항법이 주토 사웅되어 왔다. 그러나 

InglB 등에 의하여. 사람의 자연적인 청취상배에서의 고막음 

압을 기준으로 하여 각종 음향기기나 전송계의 뵥성을 평가 

하는 정조퉁화 레스픈스(OTR)가 확립되고 난 후. 이를 전화 

훈만 아니라 보청기 측정에도 척용하려는 시도가 계속되어 

1983년 IEC에 의 해 보청기의 의사 "in situ" 측정［이이 표준화 

되었다. 이 방법은 HSTS가 음압의 주파수 특성이 평탄한 

이상적인 스피커에 정면으로 대하고 있을 때의 고막음압 P。 

와. HATS가 보청기를 착용한 상태의 고막음압 叶롤 구하여 

보청기의 실제이득(삽입이득 : iisertgain)을 (1)식과 같이 구할 

수 있다.

삽입이득 = 201ogi(取 dB) (1)
Po

이는 결국 정조븡화겨에서 전화전송계의 송화기에서 수화기 

까지가 보청기로 대치된 것으로 섕각할 수 있다.

4. 핸드-프리 전화기

핸드.프리 전화기의 전송륙성에 대해서는 CCITT 권고 P. 

34〔1이에서 그 주관측청과 객관측정 동에 관해 권고하고 있다. 

그 측정원리논 일반 핸드셋 전화기의 옴량정격 측정에서 송 

화 음량정격 및 수화 옴량정격을 측정하는 것과 동일하게 송 

화감도 및 수화감도를 측청하여 ccrrr 권고 p. 79에 따른 

알고리즘올 사용하여 송수화 음량정격을 계산한다.

한편 hats를 사용하여 핸드-프리 전화기의 정조릉화 레 

스폰스를 측정할 경우, HATS들 사용한 기존의 핸드셋 전화기 

의 ''in situ" 측청의 개념을 .척융할 수 있고, 따라서 헨드-프 

리 전화기의 송화 주파수특성은 ⑵식과 같다

Smj = 201ogi 淨 dB) ⑵

여가서 Pnr은 HATS의 MRP에서의 음압에 해당하고 *논 마 

이크로폰의 출력전 압이다. 마찬가지로 수화 주파수특성은 G) 

식과 갈다.

' Sje = 201ogKA<dB) (3)
*

여가서'已는 스피커 츨력에 의한 의 ERP에 섕기는 음 

압n V；는 스피커의 입력전압이다. 이와 같이 HATS* 이웅한 

의사 知$如" 측정방법을 사용하여 송.수화 주파수륵성을 측 

청한 후、이로부터 송.수확 음뱡정격율 계산할 수 있다，린드- 

프리 전화기의 륵정의 에를 그립 2에 나타낸다 

*

rv. 음장재섕

음향기슬의 진보로 인류의 꿈이었던 시간과 공간에 五계 

언이 음악을 즐길 '수 있게 문것은 약 io。여년이 지났다• 그 

사이의 진보에서 음악을 신호로서 전송하거나 기득하는 것은 

비약척으로 친보한데 비해, 임장감 같은 공간음향 신호의 전 

송이나 기륵은 처음 시도된 실험은 오래되었으나 별로 진전 

되고 있지 않다. 그 커다란 이유는 몽간읗향 정보룰 전송할 

수 없기 띠문이다

1. 공간음향 지각Spat미 Hearing)

Binaural 전화와 비51하여 더미헤드 녹음헤드폰 재생 방 

식의 임장감이 도약적으로 개선된 이유는 무엇인가? 사함이 

자연상태에서 듣고 있논 신호자세률 수음하고 그대로 재생 

하눈 것이 충싣한 입장감 재생이라는 것온 사실이다• 그러 

면 도대체 우리들은 어떻게 하여 임장감의 기본이 되는 옴상 

이나 음색을 지각하는 것일까? 최근에는 그 이유가 명백해 

졌다 예틀 듈면 머리를 움직이지 않고도 옴원의 방향을 지 

각할 수 있는 것은 머리의 양측에 귀가 위치하고，귀는 각 

개인 고유의 이개(Pinna)와 이갑개굥(Concha)이 있어, 그 칫 

수와 간선을 잍으키는 파장의 주파수 대역을 음향 신호가 갗 

을 필요가 있다는 것이 가장 큰 이유이다.

눈을 감고 있어도 옴의 방향을 지각할 수 있지만 이때 

두 귀에 입사한 옴향신호가 그 실마리가 된다. 청휘자의 두 

귀에 도달하는 옴향신호는, 옴원으로 부터 나온 음이 공간의 

벽으로 부터 반사된 반사옴올 포합하여 공간을 전반하는 동 

안에. 또 옴원과 청취자의 위치관계에 의해 결정되는 머리와 

이개부의 영향에 따라 변한다. 이와같이 옴이 전반되는 공 

간과 청취자에 대한 음원방향이 고유척으로 곁청되는 옴향신 

호의 변화들 만들어 내논 것을 으曾 천닽曾수라고 한다. 따 

라서 두 귀에 입사하는 음향신호의 음압 no는, 음원 자체의 

음향신호의 음압 p(t), 음이 전반되는 공간의 광간옴향 천달 

함수 s(【), 그리고 옴원과 청휘자의 위치관계로 곁정되는 청 

취자 고유의 머리 전달합수 m(t) 의 3가지 요인으로 &)식과 

같이 결정된다.

弘。=显)*洵*晾1) (4) 

—90 —



여기서 *는 convolution욜 의미한다.

머리를 고정하고 청취자가 천방후의 음원 범위률 바르게 

판단하는 데는 음원에 6kHz에서 8kM 이상의 신호^가 포합되 

어 있어야 한다. 또 청취자 정변에 있는 음원의 거리 판단 

온 반사옴이 얹는 경우는 아주 애매하고, 옴의 크기에만 의 

존하며, 음이 클 수륵 가깝게 느낀다. 이와같이 음상의 방 

향이나 거리. 확산감 옴에 들러싸인 느낌과 같은 공간옴향 

지각에는 위에서 기술한 3가지 요인이 중요하다. 이중에서 

음향신호뉸 옴색과 감온 청도로 동시에 모든 청각 지각에 착 

용하고, 공간 음향 전달함수와 머리 옴향 천달함수는 공간의 

특성을 지각하기도 하고, 음원 정위에 중요한 역할을 한다.

2. 공간음향 재생방식

1) 히드픈 재생 방식

사람이 음창에 있어서 음올 지각하는 실마리로서 고막에 

입사하는 음파에반 착안하면. 더미허드 녹음.재생계의 믈리 

척인 목표는 더미허드로 수음하고. 헤드폰으로 청취하였을 

때 청취자 고박상에서의 옴압을 원음장에서의 청취자 고막상 

의 옴압에 진폭과 위상을 갈게 하는 것이다. 이렇거 하기 

위화서는 그림 3에서 옴원으로 부터 청취자 고막까지의 머리 

전달함수 H너. 음원오로 부터 더미헤드 츨럭까지의 머리 천 

달힘수를 Hd. 천송계의 전달함수롤 Hr. 헤드폰으로 부터 고 

막까지의 천달함수를 Hp라 하면. 두 귀에서

니M 그 니d H「Hp (5)

이 성립되면 된다. 또 직첩음만이 아니고 간첩음이 있는 경 

우에도 간접옴 전부에 대해서 ⑸식의 관계가 성립하면 된다. 

허드픈으로 재생한는 경우에는. 실제로는 정면이나 정중면의 

옴상재생이 안되는 경우가 많고. 가곰온 머리내에 음상이 정 

외(In - Head Jocalizaiion)하는 경우도 있다. 그 원 인에 대해 

서는 아직 해명된 것은 었다

2) 스피커 재생 방식

2개의 스피커로 더미허드 녹옴을 재생하는 경우에는 오른 

쏙 스피커로 부터 청취자의 오쯘옥 귀에, 왼족 스피커로 부 

터 오흔쪽 귀에 입사하는 공간 Crosstalk 성분이 존재하므로 

옴상의 방향정위가 정확히 재생되지 않는다. 스피커로 채생 

할 경우弋- 그림 4와 같은 방법으로 Crosstalk플 제거하는 

TRAD!S(True Reproduction of All Direciional by Stereophony) 

식이 있다[技]. 족 스피커와 두 귀사이의 전달함수블 가끼

온 쪽의 귀애 대해 S = S((0). 먼 쪽의 귀에 대해 A = A((D)로 

하고 보상회로 중의 함수 C = C( (아톨 C( Ci)) = -A(0)) / S( CD)로 

하면. L. R온 더미허드로 녹음한 좌우 신호이고, 이 보상회 

로를 봉하여 채생음장내에서 두 귀에 도달하는 신호 Yl Y「은

Yi = (L+R.C).(1-C2)I.S1.S+(R+€.L).(1-C2)1.S'1
. . (6)

=L.(l-C3} .[J+C.A.S'j-t-R.d-C') [C+A.S 1 ]

이 되己 우변 제 ]항 [ ]안온 1. 우변 제2항 [ ] 안온。이 되 

므로 Y|= L이 되고. 갈온 방법으로 Yr= R이 되며. 재생음 

장에서의 머리 회철 효과는 상셰된다. 회로구성은 스피커와 

두 귀사이의 임펄스 레스폰스 s⑴와 a⑴률 구하여 푸리에 변 

휸에 의해 &3)와 A((D)플 구하여. 끄 역 필터률 구성하면 

뒨다 이 방법으로 수평련내 360도 방향에 음상청위가 가능 

하다 _그러나 어 재생방법은 청취 취치가 한점에 고정되어 

있으며. 머리률 조금이라도 움직이면 조건이 만족되지 않은 

문제첩이 있다.

V. 임장감 통신

하나의 회의 테이뵬상에 마치 모든 참석자가 있는 것처럼 

다른 지점의 각 릉화 상대방을 접속하여, 현재 발성하는 창소 

의 송화자가 누구인지팔 쉽게 알 수 있고, 직접 참석해서 하 

는 회의에 한층 유사한 회의 릉신 시스템을 실현하려면 공학 

적으로 많은 기술이 필요하다.

약 30년전에 Yoshida는 " 입체음의 본질”이라는 주제로 입 

체옴질의 요인올 분석하였는데* 방향성 인자와 잔향감 인자 

(배경 인자)가 입체감에 크게 기여한다는 것올 밝혔다，더구 

나 입체감의 재생에는 옴욜 충실히 전송하고 재생하는 시간 

적 구조의 전송과 함꺼, 방향성' 잔향감을 재생하는 공간적 

구조의 천송이 펄요하다고 지적했다〔13L

표 1 에 음성릉신에 관한 기술 계층gyer)이 새롭게 제안 

되고 있다卩句. 계층 1은 지금까지의 옴성훙신의 기본적인 기 

술이고, 계층 2이상은 공간적 구조를 전송하기 위한 상태정보 

의 처리기술이다. 즉 계층 2에서는 밭성자가 어느 방향에 있 

는가. 휵온 어디에 송화자가 있눈가 하는 방향성을 위한 기술 

올 니타내고, 계층 3에서는 하나의 가상 공유 공간을 생성 또 

는 재생하기 위한 배경옴의 처리 기술을 나타내고 있다' 이들 

음상정위나 배경음 처리는 이 공간 구조에 있어서 상태 정보 

의 하나의 처리 기술이다. 음성틍신 정보는 단순히 계층 1만 

핗요한 것이 아녀고. 앞，로는 겨층 2. 겨츰 3도 점차 실현되 

어야 한다고 생각되지만, 기술 계층이 높아질수옥 통신정보로 

부터 청처자측에 일채감올 실현시키는 상태 처리 기술이 증 

요해진 다.

현재 음장 제어 방법으로는 옴원을 자기가 있는 埸에 자 

유是게 가져가는 방식 1과. 청휘자의 옴장에서 옴원의 음장올 

재생하는 방식 2의 두 가지가 저안되어 있다.

방식 1온 청취자측에서의 복수의 발생 음원을 사응하여 

송화자의 음성과 그 복수의 발생 원과를 대옹시켜. 따로 전송 

된 송화자 식별 신호에 의해 음상 정위틀 제어하는 방식이다 

[151. 이 기술온 앞으로의 다지검간 동시 접속시 가상 공유 공 

간의 실현에 중요한 역할을 하리라 예상된다

방식 1을 통신 회의에 적용할 경우의 특징은 다음과 갈다.

o 다지점간 통신 및 2점 스테레오 통신에도 응이하게 옹 

용할 수 있다.

0 청휘자측에서 음원의 위치를 자유톱게 배치할 수 있다.

0 수신청보는 하나의 신호원 (MonaumI)오로도 가능하며, 

공간 구조적 파라메타(상태 정보 신호》를 별도로 전송하고, 

미리 옴장 변화의 정보를 얻올 수 있오므로 반향제거가 용이 

하다 U6.17L

。옴원의 위치 추청 기숳이 중요하다.

방식 2는 일반적으로 TRANSAURAL로 블리며, Atal이 제 

안[18]한 것으로 현재 많은 연구결과가 발표되고 있다【191 그 

림 5에 이 방식의 구성도툴 나타낸다. 이 방식온 음원의 좌
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우 양 족에서 취한 음울 동일한 상태로 청취자의 두 귀에 발 

섕시키는 것으로, 청취자측의 두 개의 스피커로부터 방사되어 

두 귀에 도달하는 음파를 원옴장의 음파와 일치시키는 처리 

역 펄터 처리覆 하는 방식이다. 이 방식은 2 채널 스테레오 

와 갑이 음상 정위 처리와 배경 처리가 동시에 수행되므로 

겨층 2와 계층 3 이 퉁합뒨 것이라고 생 각할 수 있다. 릉신 에 

있어서논 회의 퉁신, 방송형•릉신에 척융할 수 있다.

방식 2를 응신 회의에 ,척융항 때의 륵징은 다음과 감다.

o 좌 우 2개의 채널을 전송로에서 사용하므로 중래의 2채 

널 스테레오의 적용이 가능하다.

0 퉁화 상대방의 음상율 충싵히 재현할 수 있으므로. 보 

다 자연척인 븡신이 가능하다.

。스피커계에서논 긴 지연시간의 적응필터, 역 펄터에 대 

한 convolution 연산처리가 퓔요하다.

방식 1의 다지첨간 첩속에서는 망 및 첩속장치에서논 여 

러 화자의 동시 제어 및 처리(거층 2)가, 단말에서는 음장의 

배경 처리 기슬(계층 3)외 확립이 앞으로의 과제이다•

니 1L 결른

객관적 기준 hats는 단순히 개량된 입과 귀의 시물레이 

선에 의한 조한 셋트가 아니다. HMTS는 송화자 및 수화자 

의 읍향 륙성을 誉실히 재생한 인간외 시뮬레이션이다. 따 

라서 HATS는 Onh어elephonic이나 Orthosicre<^)hoiiic 등의 득 

성의 측청올 가능하도훅 하였고 음향 시스템의 사용시 '如 

s 汕” 특성 룬만이 아니라, 그 "in situ' 뵥성이 판단되는 기 

준이 되는 Orthoreference 륙성을 충실히 시뮬레이션 할 수 있 

다. 해부학적으로도 충실히 븍숴듼 기준 HATS는 음향 인터 

퍼이스를 갖는 시스템의 계획에 커다란 공헌을 할 것이다.

전화회선의 음향겨의 평가예 있어서도 hats뿔 사용하여 

객电적 T미ephonome应 측청이 가능하다, 이것온 현재의 협 

대역 전화 뿐만이 아니라, 장래의 광대역 천화나 핸드-프리 

전화의 성능 평가에도 유익하게 할응뒬 수 있올 것이다. 

CCITT SG XII에서는 이러한 개선책의 도입 방법에 대해 적 

극적으로 검토되고 있다.

업무옹이나 일반용 옴향 시스템의 평가에 HATS툴 사용하 

면. 이러한 시스텀과 마이크로폰. 허드폰、스피커 등의 객 

관적 油“ 성능 평가에 크게 기여할 것이다. 예촐들면. 

대부분의 헤드폰예 대해 오늘날 규격화되어. 현실적 측정용 

변환기가 언먼 상황에 대해서 HATS는 현실적이고 객관적인 

측정을 위한 기준이 뒬 것이다. 이때문에 HATS는 正C에서 

이러한 측정을 위한 규격안올 채택하어 검토하고 있다. 객관 

측정음 HATS의 이융 가치률 높히기 위해서뉸 라우드니스 지 

각. 요헤도. . 옴상정위 (log血ation), 확산감(Spaciousness) 등을 

모델화하는 객관척 Binaural 음향 심리 신호처리 알고리즘의 

해명과 그 통일이 얻어지면 가능할 것이다. 이것이 가능하 

면 옴향 시스招의 시간. 주파수. 공간 q조 등의 영역에 있 

어서 열화나 개선도를 측정하여. 최적화奇는 것도 가능할 것 

이다.

그린2. 한드-프리 전화기의 "imsioj” 측정의 일례

그립3. 饲드픈에 의한 음장재생 방식
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그림 5. Transaural System의 개요

표 1. 음의 통신 기술 계층（Layer）

기 술
Layer

송 화 계
전송계

수 화 게

요소기 술 요소기 슬

공간구조의 

정보처리

Layer 3 
（배경음 

처리

잔향제어

잔향제어 처리

.심리옴향

음향 공유 공간 생성처리

확산 감 

제 어

확산감 처리（배경음）

• 송화계에서의 실내 잔향 

뷱성

. 명료성

.수화겨에서의 실내 잔향감

.음원 일체화복수 화자시）

Layer 2 
〔정위처리）

음원 위굿 

추정

수옴처리 （방향성）
•음원위치의 부호화

.옴상 정위의 부호화

시내공간 옴향 륙성

음상정위 

제어

옴상정위처리 （방향감）

•음원위치의 명확함

•다수 옴워의 분리화

.음상생성 위치의 명확함

.다수 음원 위치의 분리

•원근감 졔어

. 명료도

시간구조의 

정보처리

Layer 1 
（통신로 

처리）

.음부호 

옴향전^ 
지향성 

•제어 

•잡음제 K

수옴처리 （S/W）
,천달 용량

. 천송 대역

.음부호

. 전기

옴향

옴의 박력

.입력 다이나믹 레인지

싵내 잡음

음량 음질. S/N
.주파수 특성 

스펙트럼, 대역, 비직선 

. 왜곡과도 특성

.전달 치연

. 에코 

하울링

,봉화 응답성
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