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불특정 화자의 음성인숙올 위해 150 仝자옴에 

대하이，。걔의 业준 패번을 설청하는 데 목적 

올'두고 기술랬다 •

남성촥자 3인이 가会자옴 «A9）를 5번서 반북

발음 한 750음올 집 단화하어 숫 자음외 포 준

패런을 설정하였다•

륵 징 마다미머는 포 르 만矿주 파수，이 융 하였고

유크히드 거미 측정법음 유사도 비교에 사용하였다.

설 험겨곽85.3%의 인 수*옹 얼 었 다•

-ABSTRACT

This paper is of the pupose in the 
creation of ten reference patterns 
for 150 digits to recognize a ieol- 
ated digita(O-9) which three speaker­
independents pronounce•

The digit reference patterns are cr- 
6SL*tsd from & biB"t 1 cal clustering 
analyeis of speech date base bonsieted 
of 150 replicotiona of each korean 
isolated digits.
They repeated five times by each of 3 
male talkers.
Euclidean distance measure method 
is used for the comparison of pattern 
similarity.
마" recoenition accuracieB for thre으 

male talkers is about 85.3 percent.

I.서  른

과후의 성장발천으로 기술루3외 산업사희에서 

릉신매시의 역화은 지대한거으로 y가된다.

그 머므 로 한 극 가가 부 강하기 위해서는 검导 더

시스 립에 의한 정보의 전다은 분명히 연구되어야 

하거이다. 그터한견지애서 27세기 하문이다고 

일 컬을 만큼 우 디의 음 성 읜숙 에대한 갇섬도는 

참으로 놓은 거으로 알고 있다.

븐 읜구외 목적온 한극 어 옹 성올 인 숙 라7위하여

어터 가지 집 단화 알고 디즘 을 성3하고 집 단확에 

의하여 포즌■매먼을 설청하고 보다%온 인수 

올 옹 얼고 자 하는 데 있 다. 2 람1 에서

음 성 읜숙외 기본 과첨을 ；¥뗘보 먼, 우 선 전 서디된 

옴성 데 이 다를 가지 고 푹징 마다미더를 수춥 하고 

포企때펀욜 섭청하여 유사성을 비 ■! 하고 인석' 

하거 된 다.

본 언구에서는 오 E 만旦 주파수导 号 징 파라미 터로 

이응마였으며 이거은 AIULx （Autoregressive 
Hovir心 Avera£9） 모 머왹 끄R （北浦 -?octruni 
Densi切） 추 정 알고 리즘오 이응하여 후출 한 제7, 
제2, 제3 포르만邊.로, 기企외 음营데이바昏 이& 

라어 표준 피던서정올 시도 하었다.
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H.巴 론

1. 표준 째런 설정이른

븐 연구 에 서는 환극 어 단독 숫 자을 2-少 을 

言 읜의 나성화자가 가 숫 자음 에 대句j서 : 번씨 

발음한 750읍성을 집단화에 이용하였다.

표준 꽤턴은 가집단읗 대표할수 있는 

단어로 서 75가의 단어들중 

어떠한 단어어 타하서도 최다거리 가 죄소 

가 됳수 있도륵 최적 기준을 만족 한수 이는 

단어가 결정되어야 한디？

그 릠2는 집 단확의 입 반즉*인 어를 보 이고 

있는 뎨 이 그림 이 서 각음 성 뎨 이타의 특 징파라 

미 탄］진 한을 X （ token 이 라증］ 훔｝） 로 나타 

너고 화자들 간의 성』의 변화 특 성 

떠몬에 토큰들이 서로 다른 § 역어） 

분포되어있다.

I
: X A

D i mens i on ]

그림2. 집단확의 임반에

「二匸.2 二二二Shc'.riiie 七己二•二、•"•上ws

그 름杉에 서는 3개의 집 단이 이투 어져있 기 

때문 에 적 어도 3개의 史준 1대턴 이 설정 

되 어야 하며 3개의 집 단과 멀리뗠어져 

있는 두토큰A와B틀 분리물

이 라고 하고 이 분 리 물 은 3 개의 집 단중 

어느거과도 한덩어리롤 이루지 못하고 

있다•

읗성 데 이 타롷 나 다 대는 J 개의

보큰올 진한으로 昼현하면 싀 U）과 갇라・

-H.= [x^Xa, - • • Xj-j CD

이들 도큰들충 임의의X；와」G 토큰 

간의 차는 거리而 로 축정하고 수⑵ 

와 같이 표 현된다.

dij 拌*如“知）⑵

여기서 K 는 토큰X;•의 프 래임수를 5탁

5며（題 는 itAkanx 가 

제안한거으로心의 女 번짜쯔 리임과 

Xj 의2價）번짜 프 레임들 간의 거 리 

를 의미한다.

도 4시。는 ;a 왁 X； 의정 하

$ 로 얻어진 워끵 함수 라고 환다.

석”）의d논 M개의 진단으로 이루어진 

여러번 반븍 발음한 똑 같은 음의 단어를 

나타니!고 있으 며 집단의 수m 는 설럼 

각정 에서 적절 히 고 려되 어야 하고일 반석e로 

서（5）과 같이 나타내고 있 다.

q_=斜心； （3）

여기 세*）;는 丄번째 집단을 의미하며

에 속 해있는 토큰의 ；갯수를로 

거정하고必를 대业할수 있는 중 심점 

（duster Cte4erpoJA） 을 玲, 로 

정의 하고邛》는 반드 시 i 

집단의 토큰들중 하나가

殍€心

번째

겨청되어 야 한 다.

표준 패턴설정에 이용되는 일반즉」인 진단화

알고 리즘 에뇬 Chainmap, SNN (Shared

nearest neigbour)f K-means iteration, 
ISODATA (iterative Self Organizing 
DATA An터 lysis Technique A) 둉 이 있 다.
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e 연구에 사용든 앙a미증 도七

3 洩3곽 彳다.

집든나에 외& 포仑 미i넌 성정곽정욜

#며보면 서옹에 동임옹왹 모든 旻큰들을 

진?박에 반* 수：!！하였다.

등이옹 仃■•의 도른옹 명근 바어 명근 

了이에 가장 거■짜운 JL 른올 첫번채 

포卷 7번으도 선뤼하였다.

다시 겨성 듸어야 하는 모은 째던온

다임 웍 멍든 포 르 만= 주 呼수 * 명근

아여 얼었? 며 이 포 즌 패먼각 아에서 

선투든 포 金 띄건곽외 거미* 기산 

하고 기된 거可가 임 F지 이 하가 

두 경우 시종 호，® 때헌가 星 준 띄펀 에 

이용된 모든 로 곽외 거티를 기산하이 

이등의 가 거티 가 지단외 임 기치* 生과한 

도른듣은 첫번새 집단에서 

잭외 시기고 임기지" 초각하지 아& 

W큰등만을 대#으도 진단나 

바고 포@ 매넌올 서 정 하였 다.

첫번책 집导가에서 제외된

»•큰들온 早 번책 집단낙에 

반* 이용 하였으 머 이 머환 작업은 

등 이 응 ” 가읙 JI 돈 £ 큰 등 이 

W 기国 집단예 완전히 소$둥■댁 

짜지 令 J시거수 있 다.

이?, 등 이음 75 객 모근 에 대하이

#고9 言 른 피!런등 이 완전미 섭정

디뎐 n 다옹 처니되지 뭇 9 다른옹외 B어 

등 에 대배서 모e H런 서청올 시도 하었다. 

븐 연구 이서는 등 인을，5객 단어에 디!하이

? 바나의 오 & 피！던뫈올 버용 마였N 

바나의 진단에 소 *디지 돗 한 음 성등 온 

븐■ 미물로 처디바였 다.

3디 3. 저단wr «i? *@r딘 #정어 힌 3-2«]^») •

rig- }- n°'1 c!tr4 of algorithm unad to roteronoa p„ turn ere tig 

into olustora
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2. DTW알고즙 윈리
인건■의 옴성은 피치 검출, 에너지 吾 점, 그 디고

선 병 옉축 게수 , 토 만뽀 주싸수 분 석 등 의 특 징

추춤로 욕징 봬러릉 포헌한수 있다"

포준 맥턴과 서헌 매뻔 의 툑징 벡터는

쉬⑻ , （9）왁 가다.
R（m）=g>R>...........,Rj ……，어 ⑻

卩&）=「41，……，匸••…，n〕⑼ 

븐 연구 에서는 선형 액측 법에 의한岫형으로 추숨 

한 제' 재2, 치13 也 兰 만토 주 나수 돟 요 준때번가 서험 

파헌외 득 징 베 터로' 이 용 하였 다・

n거티 축정버

시험패턴가 표준패번간의 두 복 징 베러외 차는

두 베티간외 거리 슥정으로 우합 수 있다，

dko=a（시，））泌）） = jTi- Rjll 이。） 

최적 워핑 7로용 구하기 외아여，이을되는 천세거리 

는 다옴가 가다. 古 ag）3D）s* dl）

D（냐广 소'日------------ 的

M）는我번째 소구간 경로의 웨이팅 함수를 놋 마미 

N（3）논 웨이링 항수I。의 흠'수인 성규확 요소 이미 쇠

적 3토는 전세거티틉 최소호 아논 경우로서 서（"）

와

본

가이 구 암 수 있다 .

n -《히山
力 서心妙

연구이서砰吊糸의

디）（心） 打成）〕

포르만트들 특징

（及）

봬 비로

이응하고 석⑴）의거리 측정버음 도이

하였다・ 

• >
 
•> 

0
 

0

^

50

伽

頌

오
 

거

K- 

K

? 는 시험 나I번외 부징 봬터이미碼는 立존 

아I던의 휵 징 뷔떠보 만아며, P뉸j 기;의 呈브 안로룔 

말한다・

2） 섭 험 겹과

븐 연Y 에서는 적어도 두 개 이#의 토큰을 하나의 

집 단오史 처미하기로 하고 설 럼 하였 다•

녹 갇은 반복윰 方 단 어에 대하어 단 한 개이 扯 운 매 

뻔만 설점 해주고 인쉬에 사응 하였으며

다돈 호큰들丄 한류 하지 못 하门 어느 집단에도 조 함 

되지 옷한 단입 호는은 분 리뫃로 처리하었다• 

址 ?는 븐 연구 이 사용 된 財 金 자음읗 집 단화한 

겹과톨 지 시바고있 다. 입 반적으 로 분 리궇 이 아닌 

모든 보큰들 은 하나의 집단으로 뭌七 읗 수 있었으 며 

사 ? 븐 진 단에는 도 寻 개죽 75로 근 이 모 두 소 히I 
있 옴응 압 수 있 었 다* 암으 로 는 집 단화 임 걔치에 

댸한 연구 가 게속되어 좀 더 바람직한 신단하가 이루 

어져야 합거으로 새가된다. 섭험에 이용한 7翌단이 

숭 "가의 탄어가 잠못 인서되어 费.升의 인서 결과 

툘 얻었다・

표，, 진난솨 /과

단

r

숫지오 집단수 B I-人
一匸 '-5 T ->丄寸丁

1 1 14

-1 1 1 ■ 1

1 15

1 2 ；.

勺 ? 耻

O 1 }

윽 1 15

1 75

普 1

주 1 1
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Recognized word

표2, 인수 ?과

영 이 이 사 사 오 자

7 Z0 2 1 2
食 77
의 1 U
삼 11 1 3

사 75

오 1 72 1 1

윽 1 1 T\ 12

췸 2 ~7J

팔
5— 一厂 一厂 11

in.겨 든

* 연구에 저안든 알고미즘올 ¥지고 포寻 때던 

설정 에 이응@ 겨가는 85.3%의 인 숙을옹 얼 었 다• 

븐 논문을 쓰3서 미咅 래던 거온 한극 어 옹 성 

읜서옺 위 배서 Jt 른 깨건 섭청 에 간한 巴 석 자£ 가 

없었던것이 큰 어더움이었다• 인숙 겨곽22기 옹성 

이 자못 인숙 되었으 더, 이거은 ”。단어에 대하이 

2가외 星 론 페먼만올 설정 기토 제한하고 집 단확 

한대 이유 가 있 다. ，50당어에 대래서 2。개 정도 외 

포즌 끠건을 버응 하고, 지단을 적철이 €디하이 

끼！번올 설정 하였 다면 더윽 노온 읜서直 과훌 얼옹 수 

있올 거으로 숭亍된다.

루비 아으.보七 집단각에『듀되지 못한 분미물외 

처디 방안이 강구되어아 P거이며 븐 연구에서七 단 

둑 仝자옹의 포혼 깨건 설정에 그셨으 나 와으로 어머가 

지 W어을 인수하기 위비서 란국어 륵 성에 뫄는 

■휘 거적인 舛I런 설정 알고디즘 이 개발되 어야 학 거 

이다. 그더나 이기에 제4든 알고디즘도 자 이응만 

된다면 과자수와 어귀에 근F없이 옴성 읜숙에 기이 

할수 있옹 거으호 븐다•
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