
단성 윈 g Shell 에서익 이론미 추정 스■란 형래 비교

[회설, 김 윈호, 김성 희， 나정 열 

지 하: 기 기 창

Comparison between TOieoretical and Experimental Scattering 
Patterns by Elastic Cylindrical Shells

E. S. ROH, W. H. HIM, S. H. KIM, J・ Y. NA 
Chinhae Machine Depot

£ 와

R.D.Doolittle 가 H. Uberall 에 이해 유 도 

된 란성 윈8•형 Shell 에서외 산란 이론을 전산 프 

로 :!램학하여 이론젹 산란 형 래를 산출 하였 다• 

Z 리 고 첨 ( Iron ) 을 재질 로 한 윈 * 형 Shell 의 

산란 강도备 후 정, 분 석하여 이론 치악 비교 함2 로 써 

산란 이른쉬이 란성 원苫 Shell 에 대한 산란 형배 

예추 에 유 용 함을 화인하였 다•

이다.

운 J■ 형 Shell 의 외 丁

E 채 조 건을 대이하먼
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7. 서 론

란성 운 *형 Shell 에 대한 令중 에서외 음펴' 산란 

은 이론저2. 로 많이 연구 딕 어 앚2. 며, Doolittle 

가 H. Overall 은 란성윈루형 Shell 에서익 옴 파 

산란에 관한 일반저인 수쉬을 유도하였다• 

변. 연 구 에서七 이 수 $1을 기변＞2. 로 하여 전산 壬 로 :! 

램학함2 로 써 산출 된 이론쥐 인 산란 형 배악 쳘(Iron) 

旨 재질 로한 윈8■ 형 Shell 익 추 정 산란 형 매를 

비 IZ 하卫 자 한 다.
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산란 이론

R.D. Doolittle 과 H. her all 에 의해 유도된

란성 언8• 형 Shell 에서 이 산란 이론 에 의하면 

입사 평면斗 음 압은

P코 프 Fo 乏二 in 6n 丁口(“口)C0Bne ••C1) 
n«O

이고 산란 음 압은

Ps * Po 塁 in 

noO

(k.r) cos nS

이 며, Xjgaki , 

가 인자己 다음 가 갈다.

四= bk£ 이용하면 힝1 열쉬의

j52=xi7/(x1);

an=—(的/虹)2丑⑴(Xi), 

an= 2fiXrJnf, (%))—Xx!V„(X0,

Gi)— 

au=2un[Jn(xt)- x^r^rt)! 

<F = 으Wl[A‘n(*t) — ；*AL'G；t)] ； 

a2i= —目，、⑴’Qi), 

a:i=—

a”= —巾3,지? 

au = p^njn(x^, 

an-pic^nNnixx)^ 

即=2끼由丿」&!)一人(及)], 

a33= 2시]%-¥，.&])],

a X = i XtV 了' (Xt) -r QJ (五)-紡丿* (互)， 

aji= 一m‘(:p+旳M(:듀)-*%匸(办);
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g=毫3 6,J -

a•孫=2MM Cyt) - — (>■()], 

a*=-~ (yz/k3)2Jn (yj);

«5：= —

a”= -p^iAVG'i), 

a” = g知丿n成)， 

a33 = p3ornj\rn(yt),

a#= 2nQyiJnz (yi)~Jn

ag= 2 心(j-i) — M b砂],

ag =—贝* Jn"(北)H-yt7/(yt)-- n2Jn (yt), 

cg= — y?jV/•(北)十：(贝)一，FM(北).

3. 산란강도의 이론 산출과 축정 방법 

방향과의 변학에 며■른 산란卄의 형 래昼 。론주2로 

산출하기 위하여 산란강도 로 정의된

SS » 10 log 工8/조보 奴B) .................................. (5)

을 이용하였다. 어기에서 工8 는 윈롱 Shell 이 

음향 중심2로부 머 1m 인 긋에서익 산란과의 강도 

이 고 교 는 입 사음 의 강도 이다.

• 산란긍!•도의 추정 분서은 진비기게청•익 음향 수조

숙 정 분 서체게！■ 이 *하였2. 며, 송 신 기는 IIC-5OO3, 

수 선 기는 B&K 8100 이었 다.

다사 언롷익 재질은 쳘로서 비중 7.7, Young喝 

Modulus 0.105x 1012, Poisson^s ratio 0.28, compr&- 

ss보ona丄 velocity 4l75.25m/s, shear velocity 2307*9^ 

m/s 이 었 2 며, 원 흥 shell 의 니;부 는 马 기( 밀 도 

1.293 Kg/m3 ) 이다. 소수 신 셴서가 far field 

조건을 만今하였巳며, 추정 산란가도 산출쉬은

SS«DB-RSB-VTG-SLC + RGG + 20 log(GW/PW)…(6) 

이다. 며기에서

SS : 산란가도 준워 (dB)

DB : 언 롱 에 의한 산란음 익 추 졍치 (近)

RSD : 수신기익 수신 천안 가도

VTG : 20 log V, V ： 송 신 기익 이력 천 아

SLD : 수 신 기 의 송 신 전 압 투 성

RGG : 20 log R-| + 201ogR2

R1 : 송신 기악 윈통 사이익 거리

R2 : 윈릉가 수선기의 거리

PW

Jatixxg Width

퍼 人 포.m — r

이티•・

겨과•미 켜 克
그 'H J

이론 미 주 정 산란 형 타 비교 이다，

50 KHz, 원* Shell 이 외경 5 Cm,

4.

( 2 링 "은 

추정주파수느 

너겨 4 Cm 이다. (2 림 " 의 이론 밌 추징 산간형배 

는 상대쳐 비；15• 서 奨 익상 방위과。= 780° 익 전 

바 산란 준위를 일 지시키 삭라 혘태를 비교 하였 다. 

Z 리나 。=7。0° 부 兰 의 축정 산란 준위는 송. 수선 

첸서의 R 향서각윈 g■뢰 Z 기에 의하여 필연저2■로 

甲 사파악 사라파외 분리가 M 라하기 머문 어; 오염된 

자료 이다. 따라서。=。° 昏 중 심2 毛한 일정 가도 

까지익 후 방 산란 방향의 자료만이 유§■하며, 3 립 

에서A 방위가에 뗘•른 산란 형대 비교만이 升능하다. 

이때외 e =o° 에서의 산란?도, 주 亞취 강도는 이 

론 치 -16.75迪, 축 졍치 -20.92dB 이다. 

이론미 추 징 산란강도 이 

산란형태(r 비고저 조은 

다만 산란강도 의 2 기는 

4迪 졍도 나은 결각를• 

론 에 서 윈 旨 Shell 이 

재질에 의한 咅수旨 고려하지 않은 반면에 실험으

(2) 
위해 제자된 윈 g■ 은 완전 반사체가 아님 에 기인한다. 

이왁 갈은 경 향은 주 피•수 가 가변하며, Z 기 악 두 께 

가 다른 윈！' Shall 의 자료 비교에서도 비슷한 

결 *喜 보 인 다. Z 럭2■ 로 Doolittle 각 Gberall 

에 이한 란성 윈통 Shell 에서의 산란 수쉬은 완젼 

탄성 언旨 Shell 의 顶 우 에는 산란 형 매악 산란 가 

도가 일치한다고 

산출 에 유용함을

비 ;! 』곽 방•위과에 따른 

일치言 보여주고 있다.

이 론 치 에 비 해 축정치 가 야 

수 반하고 있2며, 이己 이 

완전 란■성 을 가정 함2 로 써

S- 수 있2• 며, 산란 형 래의 이론 

알 수 있다•
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HOLLOW CYLIHDERICWL SCATTERINC POTTERH

**臺*눅PQRAhETERS**专도도두***노*亳彖*

Frequency : .S0000E+0S

XI(uzcl*radius) : 18.85

XL(wzcL«radius) : 3.762

XT(w^cT*radius) : 6.80S

Young'* 1 2 s aodulus(d/CB2) : . 10S00E*13

（N 림 /）• 이론미추정산란 형태 비沙실선: 이론, 점선: 축정）
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PoissionJ s ratio : .2800

Outer fluid density : .99880E+00

Scatterer-* s densx ty : .770eeE+«i

Inner fluid densi tv : .12930E-»2

Ou ter sound veloc i ty : .14470E+06

Inner sound ve 1 oc i ty : .34015E+05

Outer radius :,50000E*01

Inner radius .<400eeE+ei

Distance : 200.08

• of suanation Bode : 38
Unit : C.G.S


